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als Herausforderung — der ISt
verantwortlich fur 25 % der europaweiten

CO, Emissionen nach Sektoren (EU-27)
[in Prozent]
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Quelle: Umweltbundesamt: Daten zum Verkehr 2012

Anmerkungen

2010 Rekordhoch mit 30,6
Gigatonnen weltweiter CO,-
Ausstol3

Hauptverursacher der
Treibhausemissionen ist der
CO,-Ausstol3 (87,4 %)

Verantwortlich fir die
Emissionen ist die Verbrennung
fossiler Energietrager

Anstieg um mehr als 20 % der
verkehrlichen CO,-Emissionen in
Europa

moderate Reduzierung der
verkehrlichen CO,-Emissionen
von 5,6 % in Deutschland
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fur die strategische Planung — Gestaltung und
Transformation bestehender Strukturen und Systeme

Status Quo

Industrielander global: Minderung von 80 — 95 % der

Treibhausgasemissionen bis 2050 gegeniiber 1990

WeilRbuch der Europaischen Kommission (2011): Reduzierung der
Politische Treibhausgasemissionen um 80 % / Verkehr um 60 % gegeniiber 1990

Ziele Klimaschutzgesetz NRW: Treibhausgasemissionen bis 2050 um min.

80 % verringern

Energiekonzept (2010) / Energiewende (2011): Reduzierung des

Energieverbrauchs um 40 % im Verkehr gegentber 1990

Klimawandel und Energiewende
Verknappung und Verteuerung von fossiler Energietrager
Demografischer Wandel

Megatrends Urbanisierung
erhohtes Umwelt- und Gesundheitsbewusstsein
Globalisierung (Arbeitsteilung, Multilokalitat, Datenstrome)
Veranderte Mobilitatsbedirfnisse und Wandel der Mobilitatskultur
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Welche sich in den
nachsten Jahren im Mobilitatssegment?
Mobilitatstrends

Sinkende Pkw-Km pro Kopf bei jungen Erwachsenen
Immer mehr junge Menschen in Haushalten ohne Pkw — Trend weg vom Auto
Junge Generation verliert das Interesse am Auto (Status Symbol)

Diversifikation in der Mobilitat — veranderte Nutzungsstrukturen

Pkw-Besitzer nutzen vermehrt andere Verkehrsmittel

Steigende Multimodalitat - 40 % nutzen regelmalig unterschiedliche Verkehrsmittel
Pragmatische Verkehrsmittelwahl

Steigende Kosten des Autofahrens — limitierte Budgets

Car-Sharing / Bike-Sharing (Nutzen statt besitzen)

Neue Dienstleistungen (luK, Social Web, social Medien) schaffen neue
Maoglichkeiten und Alternativen (Pendlerbdrsen, Mitfahrsysteme)

Rickgang des Autos als Universalverkehrsmittel
Renaissance des Rads (und des E-Bikes)
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Muster und Gewohnheiten zu verandern bzw. neue
(elektrifizierte) Mobilitatsformen zu und zu sind
Prozesse, die erst in das Bewusstsein verankert werden mussen

Mobilitatsbausteine
Anmerkungen

Individuelle Mobilitat wird in
Zukunft variabler und flexibler
(Inter- und Multimodalitat)

E-Mobilitat vom Systemgedanken
fordert das downsizing und die
Entschleunigung

Smartphone _ o
Mobility-Card E-Bike upsizing des Fahrrads
Moovel/Google Neue Verkehrsmittel und
Transit Nutzungskonzepte am Markt

Elektrische Kleinstfahrzeuge (LEV)

(e-)Car-Sharing / (e-) Bike-Sharing /
Ride-Sharing

e-Autos, e-Scooter

Fun-mobile (Segway)

Nutzerakzeptanz entscheidendes
Kriterium fur nachhaltigen Erfolg
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Das Ist eine umwelterhaltende Technik und ein
Baustein fur ein und modernes
Pressemeldungen

Forschung Aktuell 08-2012

SPIEGEL ONLIN Elektromobilitat — Hype oder nachhaltige Mobilitdtslosung fir Stadte und Regionen?
11. Dezember 2012, 14:33 Uhr
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Pedelec 5,4 g CO2

, Metro/Tram 72 g CO2 -
Eisenbahn Nahverkehr 95 g CO2
~| PKW 144 g CO2

Quelle: urba-e.com, http://www.cpmotors.eu, lexus, smart
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Die hat bereits begonnen, jedoch nicht auf vier,

sondern auf

Fahrzeugbestand — Zulassungen/Verkauf

[2012 Deutschland]

Gesamtbestand

—

o

71 Mio.

43,4 Mio.

2.956

PKW Fahrrad E-Autos

Quelle: Zweirad-Industrie-Verband e. V.;KBA, Statista

Zulassungen/Verkauf

E-Bikes

Hunderttausend

Radern — Hype oder Chance als ?

Kernaspekte

Steigerung der Verkaufszahlen um
150 % (2009-2012)

aktuell sind rund 1.3 Mio. E-Bikes
in Deutschland unterwegs

Anteil von 1,9 % bei einem
Bestand von 70 Mio. Fahrradern

Marktanteil von aktuell 10 % am
Fahrrad-Gesamtmarkt

95 % der verkauften E-Bikes
gehdren zur Gattung der
sogenannten ,,Pedelecs*

Prognose bis 2030: Anstieg
Marktanteil auf bis zu 15 %
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ISt ein Fahrrad, das tretunterstutzend oder

vollstandig von einem angetrieben wird
Ubersicht Elektrofahrrader

Pedelec
Pedal Electric Cycle

S-Pedelec

E-Bike

Motorleistung bis maximal 250 Watt, wahrend des Tretens

bis zu einer Geschwindigkeit von 25 km/h

kein Versicherungskennzeichen, Zulassung oder Fuhrerschein
Anfahrhilfe bis 6 km/h mdglich (dann Mofa-Prifbescheinigung)

Kleinkraftrad

beim Treten bis zu einer Geschwindigkeit von 45 km/h

Motoren bis 500 Watt

Versicherungskennzeichen, Betriebserlaubnis und Mofa-Prifbescheinigung

Elektromofa / Kleinkraftrad

mit Hilfe des Elektroantriebs - auch ohne Treten der Pedale bis zu einer
Geschwindigkeit von 20 km/h

Motorleistung bis 1 kW

Versicherungskennzeichen, Betriebserlaubnis und Mofa-Prufbescheinigung

Quelle: ADFC, Handbuch GoPedelec
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der Elektromobilitat im Fahrradverkehr — Potenziale
fur eine nachhaltige

Projektdesign

Fragebogen zu Elektrofahrradern

Fragebogen zu Elektrofahrradern interessicren und sich die Zeit nehmen, ihn auszufilient

Ermittlung der Potenziale flr die zunehmende
Einfihrung und Verbreitung der Elektromobilitat im
Fahrradverkehr insbesondere flir eine nachhaltige
Stadt- und Regionalentwicklung

Recherchen und Aufarbeitung des vorhandenen Wissens in Forschung
und Praxis zum Verhalten der tatsachlichen und potenziellen Nutzer
von Pedelecs und E-Bikes

Online-Befragung zu Meinungen und Einstellungen tber
Elektrofahrrader im Sommer 2012 & Expertenbefragung

Ansatzpunkte fur die Praxis und Forschungslucken zur
Nutzbarmachung der absehbaren Potenziale

Forderung durch das Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Bauen,
Wohnen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen (02/2012 -
12/2012)
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Menschen in Randbezirken der Stadte

Machen
unabhangiger und ?
Weitere Forschungsprojekte

N Kernaspekte

Student befragt Biirger zu Elektrofahrradern _ _

IEzE : Einsatz und die Nutzung der

| Elektrofahrrader weitestgehend
%‘ unerforscht

Masterarbeit an der Bochumer

=1 Universitat in Kooperation mit dem
," ILS

| Verdnderungsbereitschaft und -

| voraussetzungen flr eine
‘ Akzeptanz einer intermodalen
Nutzung von Elektrofahrradern

Verkehrsanbindung durch die
Kombination von Elektrofahrradern
und OPNYV attraktiver gestalten -
neue und erganzende
Mobilitatslésungen

Quelle: Masterarbeit C. Boehme, Elektrofahrrader als integrierter Mobilitatsbaustein des OPNVs
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haben
teilgenommen
Verteilung der Stichprobe und Eckpunkte
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Anzahl der Mennungen
1 bis 10
11 bis 25
26 bis 50
o Y PO ® 51 bis 100

® 100 bis 143

Teilnenmer an der Erhebung

Anmerkungen

Altersdurchschnitt 51 Jahre
24 % Frauen, 76 % Manner

39 % wohnen eher landlich, 61%
eher stadtisch

25 % bhesitzen bereits ein
Elektrofahrrad

64 % haben schon ein
Elektrofahrrad ausprobiert

47 % kdnnen sich vorstellen ein
Elektrofahrrad zu kaufen — 31 %
kdnnen sich das nicht vorstellen

Gttt eeagrusdiage: BHO egene Badeofomngen

1S



Der durchschnittliche
wohnt landlich, hat ein
Profilstruktur

Alter
Frauen
Geschlecht .
Manner
Vollzeit
Tellzeit

Berufliche Situati '
R Schule/Ausbildung

Nicht erwerbstéatig

Eher landlich

Eher stadtisch
Uneingeschrankt
Eingeschrankt

Keine Pkw-Verfligbarkeit
Zeitkarte

Keine Zeitkarte

Lage der Wohnumgebung

Pkw-Verfiigbarkeit

OV-Zeitkartenbesitz

ISt eher
und keine Zeitkarte fur den OV

Kein ER-Besitz

& 48,5 Jahre

25,7 %
74,3 %

57,6 %
13,1 %
5,5%
20,9 %

34,6 %
65,4 %
67,2 %
18,3 %
14,4 %
30,7 %
69,3 %

.58 Jahre,

ER-Besitz

& 58,0 Jahre

17,4 %
82,6 %

44,2 %
8,3 %
0,6 %
43,9 %

51,4 %
48,6 %
87,3 %
6,5 %
6,2 %
13,0 %
87,0 %
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Je die der Wohnumgebung, desto
der Anteil an Elektrofahrradbesitzern

Elektrofahrradbesitz in Abhangigkeit von
Lage und Topographie
Anmerkungen

von nicht htgelig (21,2 %) bis

Lage sehr hiigelig (34,7 %) steigt
der Anteil Elektrofahrradbesitz
Eher Eher signifikant an
landlich stadtisch

Unterstltzung bei Steigungen

Topo-
> durch den Elektromotor

graphie Eher flach 32,4 % 16,6 %
Im landlichen Bereich und in
hiigeligen Gebieten hoher

Eher 34.4 % 27.2 % Anteil an Elektrofahrradern

hiigelig | -
Geringster Anteil in flachen,

stadtischen Gebieten

1S



Besitzer eines Elekirofahrrads nutzen (bislang) fast genau so oft den
MIV flr die Alltagsmobilitat wie Nichibesitzer

Verkehrsmittelnutzung und Elektrofahrradbesitz
[Prozent %]

B0% - 20%
62,7%
50% - 60% -
2 40% 40% 1 30,7% =
= o
LL .
20% - 20% 12,7% O
0% 0% -
kein ER-Besitz ER-Besitz kein ER-Besitz ER-Besitz
a0% 20% -
e0% - BO% -
'% 40% 0% - >
o 24,7% >
20% - 20% -
O 0% -
kein ER-Besitz ER-Besitz kein ER-Besitz ER-Besitz

]
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Personen, die schon Elekirofahrrader ausprobiert haben, haben

positivere Meinungen — Rad ,,heavy user® eher mit negativer Meinung
Persdnliche Meinungen

Das Fahren mit Elektrofahrr&dern macht Spak. 4.0 Itere’ aus hugellgen Gegenden’

v, Besitzer von Elektrofahrradern
Elektrofahrrider sind zu schwer, 3,6
Elektrofahrrader sind zu teue 3,5
Elektrotahrrader kdnnen ein zusétzliches Auto im Haushalt ersetzen. 3,4

e
2,6

Elektrofahrréder sind nur etwas fiir Menschen, denen herk8mmliches
Fahrradfahren zu anstrengend ist.

Elektrofahrréder machen nur in higeligen Gegenden Sinn.

2,3 . N
o eher Jungere aus stadtischen
Elektrofahrrader kénnen das einzige Auto im Haushalt erset 4 Geb|eten1 hé—Uﬂge Ful-, Rad- & OV-
j Nutzer

Elektrofahrrader sind nur etwas fiir alltdgliche Wege (z.B. Einkauf,
Arbeit).

Elektrofahrrider sind nur etwas fir Sltere Mensc

2,0
—

eher junge Menschen / Schiiler, aus
flachen Gegenden

2,0

Elektrofahrrider machen nur auf langeren Strecken Sinn. 2,0

Elektrofahrrader sind nur etwas fir Wege in der Freizeit (z.B.
Fahrradtouren).

Elektrofahrriader machen nur Sinn, wenn man viel transportieren

1,8

1,7
méchte (z.B. Kinderanh&nger, schwere Einkaufe).
Elektrofahrrader sind nur etwas fiir jiingere Menschen. 1,3
T T T T 1
1 2 3 4 5
stimmt stimmt
nicht sehr

]
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Ermittlung des
=» Differenz zwischen

der einzelnen Merkmale
der

und

des eingeschatzten Ist-Zustandes

Handlungsbedarf
[-4;+4]

Gewicht

Dieb stahlsicherheit

1,40

Geeignete Parkmdglichkeiten am Zielort
Lademdglichkeit im &ffentlichen Raum
Anschaffungskosten

Reichweite

I Fahrsicherheit

Ladezeiten

Geeignete Parkmdglichkeiten am Abfahrtsort (z.B. zuhause)
Betriebskosten

Umweltfreundlich keit

Handhabung

Lademdglichkeit zu Hause

0,83
0,60
0,59
0,56
0,44

0,44

I Spezielle Wege fiir Elektrofahrrader

0,33 I

Fahrkomfort
Geringere Steigungsem pfindlichkeit als mit herkémmlichem Fahrrad
Weniger Anstrengung als mit herkdmmlichem Fahrrad

Héhere Geschwindigkeit als mit herkdmmlichem Fahrrad

0,29

-0,17

-0,35

-2 -1 v] 1
niedrig hoch

Handlungsbedarf



Handlungsbedar? unterscheidet sich signifikant von der
Nutzung des Hauptverkehrsmitiels im Alltag

Handlungsbedarf

1,7 A
1,6 -

1,5 A

Héhe des Handlungsbedarfs

1,0 -

0,9 4

0,8 -

0,7

1,4 -

1,3 A

1,2 A

1,1 A

1,58 == Hiufige OV-Nutzer
='w=Hiufige MIV-Nutzer
1,41 1,42 1,40
0,86
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Die Wege- und Aktivitdatsmuster sowie die Verkehrsmittelwahl|
verandern sich durch die Nutzung von Elektrofahrradern

Anderungspotenzial

Es werden mehr Wege mit Steigungen zuriickgelegt als
mit dem herkémmlichen Fahrrad

Es werden weitere Wege zuriickgelegt als mit dem
herkdmmlichen Fahrrad

Das Elektrofahrrad ersetzt Wege, die bisher mit dem
herkdmmlichen Fahrrad zuriickgelegt wurden

Das Elektrofahrrad ersetzt Wege, die bisher mit den
gffentlichen Verkehrsmitteln zuriickgelegt wurden

Das Elektrofahrrad ersetzt Wege, die bisher mit dem
Auto/Motorrad zuriickgelegt wurden

Das Elektrofahrrad ersetzt Wege, die bisher zu FuR
zuriickgelegt wurden

Es &ndert sich nichts

m cher zutreffend  m mittelmaRig zutreffend eher unzutreffend

17,7 13,7

60,9 24,7 14,3

|

1,5 33,7 24,9

!

41, 29,7 28,7

24,1 54,9

=]
[re
-

[y

9,1 14,2 76,7

Anteilein %
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Hohes an Fahrten im Einkaufs- und

Freizeitverkehr

Zusammenfassung Potenziale im Jahresdurchschnitt

Be_rufs- / Einkaufs- Freizeit-
Ausbildungs-
verkehr verkehr
verkehr
Ersetzte Wege
innerhalb der 32 -39 % A5-46% 45 -58 %
Gruppe der

(1,66-2,02 (2,46-2,51 (3,87 -4,99

(zuklnftigen) Wege) A Wege) A Wege) A

Elektrofahrradn
utzer

Ersetzte Wege
durch ein
Elektrofahrrad
am Gesamt-
aufkommen
aller Wege

3-6% 12-14% 14-21%
(0,16-0,31 (0,66-0,76 (1,21-1,81
Wege) A Wege) A Wege) A

A: pro Woche

Quelle: Masterarbeit C. Boehme, Elektrofahrrader als integrierter Mobilitatsbaustein des OPNVs

Kernaspekte

Klima- und Energie-
Einsparpotenzial bei
Berufswegen am hochsten

Nutzungsbereitschaft:
intermodaler Einsatz 18 % /
monomodaler Einsatz 54 % von
Elektrofahrradern

Erhdhung von
Haltestelleneinzugsbereichen
von hochwertigen
Verkehrslinien im OPNV durch
den Einsatz von E-Radern

Grol3er Einfluss von
Witterungsbedingungen
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Durch die Aktivierung von verschiedenen Handlungsfeldern kann
das der E-Mobilitat bei Fahrradern

Information

Zielgruppenspezifische Marketingaktionen, Kampagnen (E-Mobilitatspaten), informelle Prozesse

Infrastruktur

Planung fahrradfreundlicher Infrastruktur (inklusive Radschnellwege) flir herkbmmliche und
Elektrofahrrader (konfliktarmes Miteinander aller Verkehrsmittel), sichere und madglichst barrierefreie
Fahrradabstell- und Parkanlagen, Installierung von Mobilitdtshotspots

Organisation

Einbindung in Dienstflotten (auch als Lastenrader), Mal3nahmen im MobilitAtsmanagement

Planerische Aspekte

Integrierte und fachgebietsiibergreifende stadtebauliche und verkehrsspezifische Planungen,
Integration in Fahrradverleihsystemen, Einflihrung integrierten Mobilitatskarte fir den Umweltverbund
Rechtliche Aspekte

Integration von Abstell- und Parkanlagen in der Landesbauordnung (LBO), Mitnahme im OPNV

Technologie

Verbesserter Batterie- und Antriebstechnologie, Vereinheitlichung der Ladetechnik, integrierter
Diebstahlschutz, Reichweitenerh6hung, regenerative Energie



Erganzender Baustein im - Verkehr systematisch
umstrukturieren und ein ,,anderes* fordern

Facts

Ausgangs-
lage

Planung /
Mobilitat

Pedelec /
E-Bike

Hype um Elektromobilitat geht langsam zurlick — verninftige
Planungsgrundlage

Heutige Mobilitatsformen werden sich zweifellos &ndern und ein Wandel zur
(postfossilen) Mobilitatskultur scheint unausweichlich (Mobilitatskosten)
Elektromobilitat wird kommen um die Klimaziele/Energiewende zu erreichen

Transformation des Mobilitatssystems notwendig (Systemvernetzung)
Ressourcenschonende Losungen der Inter- und Multimodalitat
Alternative intelligente Stadtkonzepte (auch regionaler Fokus)

Neue Planungsaufgaben: Umgang mit Unsicherheiten und neu
gewonnenen Freiflachen

Entwicklung und Akzeptanz mit Potenzial — landlicher und urbaner Raum
Erh6hung der Verkehrssicherheit

Potenziale im Tourismus

Senkung der Anschaffungskosten (Subventionierung/ Steuerersparnis)
Lifestyle und Spal3 (Imagefaktor — Sichtbarkeit sicherstellen)

Forderung der Gesundheit und Sicherstellung der Mobilitat
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Download des kompletten Berichts unter
www.ils-forschung.de/publikationen/elektrofahrrad
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