"Ich ersetze ein Auto" — ein Forschungsprojekt zu
Elektro-Lastenradern

Dipl.-Geogr. Johannes Gruber

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fur Verkehrsforschung
Berlin-Adlershof

i DLR




www.DLR.de ¢ Folie2 >"Ich ersetze ein Auto" — ein Forschungsprojekt zu Elektro-Lastenradern > Johannes Gruber > Mai 2013

Guterverkehr mit Fahrradern — keine neue ldee,
aber neues Potenzial durch Elektrifizierung

» Lastenrader haben als Transportmittel viel Geschichte
» Diverse Bezeichnungen, Einsatzfelder, Motorisierungen, Bauformen
« Wachsende Aufmerksamekeit seitens Wirtschaft, Politik und Wissenschatft...

* ... dennoch: bislang hauptsachlich Demonstrationsprojekte.
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Projektuberblick: "lch ersetze ein Auto”

40 Elektro-Lastenrader bei stadtischen
Kurier- und Expressdiensten

Fragestellung: In welchem Ausmal lassen
sich gewerbliche Autofahrten ersetzen?

Erkenntnisquellen
» Befragungen von Kurieren

» Auftragsdaten der Kurierunternehmen
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» Expertengesprache
 GPS-Tracking

Gefordert durch die Nationale Klimaschutz-
initiative des Bundesumweltministeriums

Projektlaufzeit: 4/2012 — 6/2014
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Standorte

* Projektpartner: Kurier- und Expressdienste in 8 deutschen Stadten:
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Eingesetzte Fahrzeuge

« Hauptfahrzeug: iBullitt (x 40)

. Hersteller: urban 9

» Antrieb: 250 W Radnabenmotor

« Zuladung: bis 100 kg

» Cargo Box: Standard: 176 |, Maxi: 281 |

e Hersteller; veloform

« Antrieb: 250 W, 48 V, 1.536 Wh
« Zuladung: bis 300 kg

« Cargo Box: 879 |
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Wer und was muss bedacht werden, um Autos im
Kuriergeschaft zu ersetzen?

» der Transportauftrag: Grol3e und Gewicht des Gutes, Distanz des Auftrags
—> Substitutionspotenzial

» der Nutzer des Transportfahrzeugs

—->TCO und Verdienstmdglichkeit
- Innovationsbereitschaft

» das Transportfahrzeug
—>Erwartete Eignung von Komponenten

 der Anbieter der Transportdienstleistung
» der Kunde der Transportdienstleistung
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Kurze Wege und leichte Guter im Kuriergeschaft
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Grundlagen fuar TCO-Berechnung:
Kostenstruktur von Transportfahrzeugen

BezugsgroRe Fahrrad L aliglr(]tr?d Pkw

Anschaffungskosten einmalig 1000 € 0€ 0€
Leasing-Anzahlung einmalig 0€ 1500 € 0€
Leasing-Gebuhr monatlich 0€ 100 € 300 €
Versicherung monatlich 0€ 10 € 80 €
Wartung monatlich 10 € 50€ 80 €

Ersatzteile monatlich 30€ 40 € 40 €
Verbrauchskosten je 100 km 0€ 0,15 € 10,50 €
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Grundlagen fuar TCO-Berechnung:
Erlosstruktur von Fahrrad- und Autoauftragen

100% -
2506 | Autoauftrage Fahrradauftrag Autoauftrag
50% | Grundpreis pro Kurierauftrag inkl. 1 km 550 € 6,50 €

Variabler Preis je Folgekilometer 0,95 € 1,00 €
25% - Fahrradauftrage
0% Per Fahrrad durchgefiihrte Auftrage:
Fahrrad Auto
(Fahrten) (Fahrten) . n 69.126 4.094
Distanz 5,35 km 3,59 km
Auftrage Umsatz 1,80 €/km 2,55 €/km
+
T rtmittel !
ransportmitte Per Auto durchgefuhrte Auftrage:
n 25.732 22.455
Distanz 11,97 km 11,73 km
Umsatz 1,33 €/km 1,47 €/km

[ Auto (Fahrten)
|I|l] Fahrrad (Fahrten)

[] stadtgrenze
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Gesamtbetriebskosten im Kuriereinsatz

* Variante ELR (max):
35.000 - ELR-Nutzer transportieren
ausschlieBlich Autoauftrage ELR (max)

» Variante ELR (Fahrrad):
ELR-Nutzer verhalten sich wie
Fahrradkuriere

30.000 -

25.000 - * Variante ELR (Pkw):
ELR-Nutzer verhalten sich wie
Autokuriere

ELR (Fahrrad) Vergleich zum Fahrrad
mit 10.000 km
Pkw  jahresfahrleistung:

* ELR (max)
erreicht Gewinnschwelle
bei 8.360 km

* ELR (Fahrrad)
erreicht Gewinnschwelle
ab 11.560 km

10.000 -
e ELR (Pkw)
erreicht Gewinnschwelle

5.000 -
0 / ab 15.290 km

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000 22.000 24.000 26.000 ¢ Pkw
i DLR

20.000 -

15.000 -

Erzielbarer Jahresgewinn [€]

ab 19.750 km
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Die Entscheidungstrager: Individuelle Kuriere

 Zielgruppe: Alle Kuriere der 8 Projektpartner (n=590)
* Rucklauf: n=191 (32%)

Lebensalter Bevorzugtes Transportmittel
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Lastenrad Kleiner Pkw

Jahre

Mittelgrof3er Pkw /
Kastenkombi

Fahrrad

Grol3er Pkw / Transporter
« Abhangige Variable: Innovationsbereitschaft

» Operationalisierung uber die Frage:
Hatten Sie grundséatzlich Interesse daran, im Rahmen des
Projektes ein Elektro Lastenrad testweise zu nutzen’7

58%
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Einflussfaktoren auf das Interesse von Kurieren
an Elektro-Lastenradern

Soziodemographie Berufliche Praktiken Einstellungen / Bewertungen

Altere Kuriere @ Besitz eines Pkw @ ..ES gl ausrelchendulnfor"matloner@
Uber Elektro-Lastenrader.

. : Verwendung eines Pkw als "Elektro-Lastenréader erwecken
Weibliche Kuriere : "
Kurierfahrzeug das Interesse der Passanten.
: Praferenz flr Lastenrader als "Wichtig bei einem Beruf ist die
Hohes Einkommen : 1 o .
Kurierfahrzeug Mdglichkeit, sich zu bewegen.
Niedriger/mittlerer Haufige Anwesenheit in der "Unwichtig bei einem Beruf ist @
Bildungsabschluss Auftragszentrale dessen Image."
Kombination von mehreren "Ich bin unzufrieden mit dem 6kol.
Auftrdgen moglich FuRabdruck meiner Tatigkeit."
Weitere gewinnorientierte @
Tatigkeit

Interesse an Fahrzeugtechnik@
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Erwartete Eignung von Fahrzeugkomponenten
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Bewertung von Fahrzeugeigenschaften aus Sicht
der Kuriere (vor Einsatzstart)

13
*

12
+

10
* *7

1 Reichwelte

2 Handling beim Fahren

3 Anschaffungskosten

4 Diebstahlschutz

5 Sicherheit (bspw. Stabilitat des Rahmens)

6 Schnelligkeit

+1

7 Umweltschutz

8 Kosten fur den Unterhalt (Stromverbrauch, Wartung)

0%

20%

*3

]
60%

Wichtigkeit von Fahrzeugkomponenten

9 Lademdglichkeit an meinem Wohnstandort

80%

10 Zuladungsfahigkeit

11 Lademdglichkeit unterwegs

12 Wahrnehmung und Akzeptanz beim Kunden

13 Wahrnehmung und Akzeptanz im persénlichen Umfeld
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Projekt-Ausinck

« Befragung von Nutzern und Nichtnutzern des Elektro-Lastenrads
- Bewertung von Akzeptanz und Prasenz in der Kurier-Community

« Auswertung von Auftragsdaten zur aktuellen Nutzung und GPS-Tracking von
verschiedenen Transportmitteln
- Berechnung des verkehrlichen Substitutionspotenzials

 Verleih von 2 Projektfahrzeugen an offentliche Einrichtungen / Unternenmen
—> Breitere Potenzialabschatzung maoglich
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Fazit zum Projektstand

* Die Bedingungen im Kurierverkehr sind fur Elektro-Lastenrader gut geeignet
* Nische zwischen Rad- und Autokurierauftragen

» Groldtes Potenzial fur Elektro-Lastenrader nach monetaren Parametern liegt
bei Jahresfahrleistungen zwischen 11.000 und 18.000 km

» Positive Erwartungshaltung der Kuriere

» Soziodemographie, berufliche Praktiken und individuelle Einstellungen der
Kuriere pragen lhre Innovationsbereitschaft

* Mogliche Hemmnisse: Informationsdefizit und die Betonung bekannter
Schwachen von Elektrofahrzeugen (Anschaffungspreis, Reichweite)

=>» Als Pilotprojekt im hochurbanen Raum machen Kuriere als "Profi-Nutzer"
die Potenziale von Elektro-Lastenradern auch fur weitere gewerbliche und
private Zielgruppen sichtbar.
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Quelle: Thomas Imo/photothek.net

Dipl.-Geogr. Johannes Gruber

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut flr Verkehrsforschung

Rutherfordstral3e 2

12489 Berlin

johannes.gruber@dir.de
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