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Der Leitfaden fir PlCII‘IUI‘Ig, Fahrrad fahren liegt im Trend. Rund 80 % der
Bau und Erhaltung von Menschen in Deutschland besitzen laut Bundes-
Radwegen aus ASPhCIl'l‘. ministerium fur Verkehr und digitale Infrastruk-
tur (BMVI) ein Fahrrad. Schitzungsweise sind
73 Mio. Fahrrdder bundesweit im Einsatz, sei
es als Sportinstrument, als Einkaufsbegleiter, zur Freizeitgestaltung oder um mal eben schnell von
A nach B zu kommen, — und die Tendenz ist steigend.

Die Vorteile fir die Benutzung des Rades liegen auf der Hand. Wer in die Pedale tritt, hilt sich fit,
trégt zu einer besseren Lebensqualitdt vor allem in den Stddten bei und entlastet nicht zuletzt unsere
Umwelt. Denn nach Schédtzungen des Umweltbundesamtes lieBBen sich pro Jahr etwa 7,5 Mio. t CO,
vermeiden, wenn etwa 30 % der Kurzstrecken bis 6 km in den Innenstddten mit dem Fahrrad statt
mit dem Auto zurtickgelegt wtirden. Derzeit legen die Bundesblirger aber nur 10 % aller Wege
mit dem Fahrrad zurtick. Zum Vergleich: In Dédnemark betrdgt der Radverkehrsanteil 18 % und in
den Niederlanden sogar 27 %.

Dem Radfahrer kommt es dabei zugute, dass es eine Aktivitéit ist, die im Gegensatz zum Fitness-
studio oder Sportverein sehr leicht in den Alltag eingebaut werden kann. Der Weg zum Einkaufen,
zum Arzt oder zur Arbeit kann das tdgliche Sportprogramm ersetzen. Radfahren regt das
Herz-Kreislauf-System an und verringert so das Bluthochdruck- und Herzinfarktrisiko. Zudem starkt
Radeln die Atemmuskulatur und verbessert den Zucker- und Cholesterinstoffwechsel. Aus ortho-
péadischer Sicht schont es die Gelenke, da der Druck des Gewichts auf dem Sattel liegt und nicht,
wie beispielsweise beim Laufen, auf den Knien.

Es ist daher erklartes Ziel der Politik, die Quote der Radfahrer in den kommenden Jahren zu steigern.
Grundvoraussetzung fir eine Verbesserung in diesem Sinne ist ein Ausbau der Radverkehrsinfra-
struktur bzw. der Erhalt der bereits bestehenden Wege. Denn nur wenn das Radfahren mit dem
Faktoren SpalB3 und Komfort verbunden wird, kann es gelingen, mehr Menschen in den Sattel
zu heben. Daflir mtissen Radwege eben, sicher und ohne Schlaglécher, d.h. dauerhaft sein. Deshalb
ist Asphalt die ideale Befestigung im Radwegebau.

Mit dem Leitfaden , Asphalt im Radwegebau” wollen wir Sie bei lhrer tdglichen Arbeit unter-
stlitzen und lhnen zeigen, wie und wo Asphalt am Besten eingesetzt wird: Von der Planung und
Ausschreibung, Uber die Auswahl der richtigen Asphaltmischgutart und- sorte, bis hin zum Einbau
und den baulichen ErhaltungsmaBBnahmen. Hierzu hat ein Redaktionsteam im vorliegenden
Leitfaden praxisorientierte Tipps und Empfehlungen erarbeitet, die Sie von deren jahrelangen
Erfahrungen im Radwegebau profitieren lassen.



1. Asphalt im Radwegebau

Die positiven Eigenschaften des Baustoffes Asphalt
kommen gerade im Radwegebau exzellent zur Geltung:

® Ebenheit: Fur ein komfortables Fahrgefihl, besonders
fur Skater und Fahrrader mit diinnen Reifen, wie sie
beispielsweise bei Rennradern eingesetzt werden, ist
Asphalt zu bevorzugen.

m Griffigkeit: Lasst den Kontakt des Rades auch bei un-
glinstigen, nassen Wetterbedingungen nie abbrechen.

m Farbige Gestaltungsmaoglichkeiten: Kann als Hilfe-
stellung in der Verkehrsfiihrung dienen. Vor allem bei
unubersichtlichen Kreuzungsbereichen bietet ein farbig
abgetrennter Radweg ein Plus an Sicherheit fur die
Verkehrsteilnehmer.

® Nutzungsdauer: Asphalt gewahrt eine lange Nut-
zungsdauer des Radweges.

Dieser Leitfaden behandelt selbsténdig gefiihrte Rad-
wege und fahrbahnbegleitende Radwege im Sinne
der ,Empfehlungen fur Radverkehrsanlagen” (ERA) —
letztere als Nebenanlage im klassifizierten StraBenbau,
auch straBenbegleitende Radwege genannt — sowie Rad-
wege im Rahmen des Landlichen Wegebaus.

Nach den ERA sind selbstandig gefiihrte Radwege
Radwege und gemeinsame Rad- und Gehwege, die nicht
im Zuge von StraBen verlaufen. Im bebauten Bereich
eignen sich hierflr insbesondere

Wege entlang von Gewassern und Bahntrassen,
Wege in Grinanlagen und Erholungsgebieten,
Wege in Wohngebieten,

kurze Verbindungswege zwischen StraBen oder
nichtoffentliche Wege (z.B. durch Kleingartenanlagen
oder Uber Privatgelande).

Selbstandig geflihrte Radwege kdnnen dem Radverkehr
ein hohes MaB an Attraktivitat und Verkehrsicherheit
bieten. Sie eignen sich deshalb auBer fur den Freizeit-
verkehr auch fur den Alltagsradverkehr im Verlauf stark
frequentierter Hauptverbindungen (ERA).

Fahrbahnbegleitende Radwege werden nach den ERA
in der Regel einseitig baulich angelegt, dabei fiir eine Zwei-
richtungsfuhrung geplant und in Abhéngigkeit von der
Starke und Fihrung des FuBgangerverkehrs als gemein-
same Geh- und Radwege geplant.

Die Entwurfsgrundlagen (Entwurfsziele, Entwurfspara-
meter und die Wahl der Radverkehrsfiihrung an StraBen)
sind beschrieben in den ERA, Abschnitt 2.

Nicht zuletzt reduzieren kurze Einbauzeiten beim Neu-
bau und schnelle Reparaturzeiten bei Instandhaltung
oder Instandsetzung die Sperrzeiten. Dabei kann der
Baustoff Asphalt vor allem unter wirtschaftlichen
Aspekten Uberzeugen. Denn begrenzt zur Verfiigung
stehende Haushaltsmittel machen eine moglichst lange
Nutzungsdauer erforderlich. Aufgrund der Oberfldchen-
textur der Asphaltdeckschicht ist ein guter Selbstreini-
gungseffekt gegeben.

Die ,Empfehlungen fiir Radverkehrsanlagen” (ERA)
der FGSV [1] fordern: ,,An Deckschichten fur Rad-
verkehrsanlagen werden folgende grundlegende
Anforderungen gestellt”:

® Dauerhaft ebene Oberflache mit moéglichst ge-
ringem Rollwiderstand,

B hohe Griffigkeit, auch bei Nasse und

m Allwettertauglichkeit (Qute Entwasserungseigen-
schaften zur Vermeidung von Pfutzenbildung
und aufspritzendem Schmutz, Vermeidung von
Staubbildung, gute Raumbarkeit bei Schnee).

Weiter heif3t es dort: ,,Die benannten grundlegenden
Anforderungen werden durch maschinell eingebaute
Decken aus Asphalt insgesamt am besten erfullt.”

Und: ,Bautechnisch erlaubt die hohe Flexibilitat be-
zUglich der Einbaudicken eine gute Anpassung von

Asphaltdecken an den Bestand”.

Die besten Empfehlungen fiir Radwege aus Asphalt!



2. Planung

2.1 Allgemeines

Das auBere Erscheinungsbild von Radwegen soll be-
reits die Funktion als Radverkehrsanlage erkennbar
machen und sie durch Material, Verlegeart
und/oder Farbgebung von anderen Verkehrsflachen
abgrenzen. Als guinstig hat sich dabei ein einheitli-
ches Erscheinungsbild der Radverkehrsanlagen in-
nerhalb einer Region (Stadt, Gemeinde, Kreis)
erwiesen, auch die stadtgestalterische Integration
sollte bericksichtigt werden. Besonders haben
sich Asphaltbefestigungen bewahrt.

2.2 Regelwerke

Rechtlich ist der Bauvertrag ein Werkvertrag nach
§ 631 ,Biirgerliches Gesetzbuch” (BGB). Danach ist
~der Unternehmer zur Herstellung des versproche-
nen Werkes, der Besteller zur Entrichtung der ver-
einbarten Vergiitung verpflichtet”. Zur Konkreti-
sierung hat man die Vergabe- und Vertragsord-
nung fur Bauleistungen (VOB) aufgestellt mit dem
Ziel, den Auftragnehmern und 6ffentlichen Auf-
traggebern fur Vergabe und Durchfuhrung von
Bauleistungen klare und einheitliche Regeln an die
Hand zu geben.

Die VOB gliedert sich in die Teile A, B und C:

VOB - Teil A

~Allgemeine Bestimmungen fiir die Vergabe von
Bauleistungen” ist, wie weiter unten erwiahnt,
fur 6ffentliche Auftraggeber bindend. Er regelt
insbesondere die Ausschreibung und das Vergabe-
verfahren.

VOB - Teil B

~Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die Aus-
filhrung von Bauleistungen” regelt die wesent-
lichen Bereiche der Baudurchfiihrung, Abnahme,
Abrechnung und Haftung. Offentliche Auftrag-
geber sind verpflichtet, die VOB/B in Bauver-
tragen zu vereinbaren.

VOB - Teil C

~Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen”. Hier sind neben vertraglichen
primar technische Bestimmungen enthalten. Fir
den Ausschreibenden von Asphaltarbeiten sind
zwei der im Teil C der VOB enthaltenen Allge-
meinen Technischen Vertragsbedingungen fiir Bau-
leistungen (ATV) besonders wichtig:

m ATV DIN 18 299 ,Allgemeine Regelungen fiir
Bauarbeiten jeder Art”

m ATV DIN 18 317 ,Verkehrswegebauarbeiten -
Oberbauschichten aus Asphalt”.

Mit der bauvertraglichen Vereinbarung der VOB/B gelten
auch die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen
fur Bauleistungen (VOB/C). Damit sind automatisch auch
die in den ATV DIN 18 317 erwahnten Technischen Liefer-
bedingungen, die bauvertraglich von Bedeutung sind,
Vertragsbestandteil.

Wichtig ist aber zu wissen, dass die VOB keine Ge-
setzeskraft sondern den Charakter von Allgemeinen
Geschaftsbedingungen (AGB) hat. Die VOB gilt also bei
Bauvertragen nicht automatisch, der Teil B muss bei der
Ausgestaltung von Bauvertrdgen ausdrtcklich, d.h.
schriftlich vereinbart werden. Damit ist automatisch
auch der Teil C vereinbart.




Die Anwendung der VOB ist fir alle Bundes-, Landes-
und auch Kommunalbehérden sowie die meisten sons-
tigen offentlichen Auftraggeber verbindlich eingefuhrt,
d.h. wenn diese als Bauherren auftreten, missen sie
die VOB anwenden. Diese Anwendungspflicht hangt
auch mit dem Haushaltsgrundsatz der Wirtschaftlich-
keit zusammen. Auch private Auftraggeber konnen die
VOB einsetzen und vertraglich vereinbaren.

Grundsatzlich sollen die Regelungen der VOB fiir einen
respektvollen, partnerschaftlichen Umgang zwischen
Auftraggeber und Auftragnehmer sorgen, um von
beiden Seiten Schaden abzuwenden bzw. zu begren-
zen — und das nicht erst bei Abschluss des Bauvertrags,
sondern bereits in der Ausschreibungs- und Vergabe-
phase eines Projekts.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien (ZTV)

Die ZTVen enthalten fir einzelne Bauweisen und/oder
Schichten der Verkehrsflachenbefestigungen die fur
den Bauvertrag relevanten technischen Regelungen.
Die Geltung der jeweiligen ZTV muss aber flr den
einzelnen Bauvertrag ausdriicklich vereinbart werden.

Fr den Bau von Verkehrsflachen
aller Art mit Asphalt sind fol-
gende ZTVen anzuwenden:

® Fir Asphaltschichten: ,Zu-
satzliche Technische Vertrags-
bedingungen und Richtlinien
far den Bau von Verkehrs-
flachenbefestigungen aus As-

phalt” (ZTV Asphalt-StB),

m fiur die Schichten ohne Bindemittel (Schotter-
tragschichten, Frostschutzschichten): ,Zusatz-
liche Technische Vertragsbedingungen und Richt-
linien fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im StraBenbau” (ZTV SoB-StB),

m fir die Vorbereitung des Unterbaus bzw. Unter-
grundes: , Zusatzliche Technische Vertragsbedingun-
gen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau”
(ZTV E-StB),

m fir Landliche Wege: |, Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur die Befestigung
Landlicher Wege” (ZTV LW),

m fiir das Bauen im Bestand (Bauliche Erhaltung):
.Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur die Bauliche Erhaltung von Ver-
kehrsflachenbefestigungen — Asphaltbauweisen”
(ZTV BEA-StB),

m fiir das SchlieBen von Asphaltflichen nach
Aufgrabungen: ,Zusatzliche Technische Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen” (ZTV A-StB).

Die ZTVen enthalten neben den eigentlichen Vertrags-
bedingungen noch sogenannte technische Richtlinien,
die sich an den Auftraggeber richten und von ihm bei
der Aufstellung der Leistungsbeschreibung zu beach-
ten sind. Zur Unterscheidung sind in den ZTVen die
Textteile, die Vertragsbestandteil werden, mit einem
senkrechten Randstrich gekennzeichnet. Die Textteile,
die Richtliniencharakter haben, sind kursiv gedruckt.
Diese Richtlinien erfordern vom Auftraggeber Entschei-
dungen, die vor bzw. bei der Ausschreibung zu treffen
sind (z.B. die Auswahl eines Bindemittels) oder im Laufe
der BaumaBnahme anstehen (z.B. das Festlegen der
tatsachlich aufzubringenden Anspritzmenge fir den
Schichtenverbund). Diese (kursiv gedruckten) Richt-
linientexte werden nicht automatisch Vertragsbestand-
teil sondern die vom Auftraggeber getroffenen Ent-
scheidungen beispielsweise Uber die Auswahl eines
Bindemittels mussen in die Leistungsbeschreibung
aufgenommen werden. Dartber hinaus kann in den
Leistungsbeschreibungen auch in besonderen Fallen
Abweichendes zu den ZTVen bzw. der ATV DIN 18317
vereinbart werden, z.B. ein anderes Bindemittel als
in den ZTV Asphalt-StB bzw. den TL Asphalt-StB ge-
fordert wird oder weitergehende Priifungen.

Mit Vereinbarung einer ZTV sind automatisch die zu-
gehorigen Technischen Lieferbedingungen und Techni-
schen Prufvorschriften mit ihren Regelungen verein-
bart (z.B. bei den ZTV Asphalt-StB die TL Asphalt-StB
mit den TP Asphalt-StB, bei den ZTV SoB-StB die
TL SoB-StB mit den TP BF-StB usw.).



Asphalt im Radwegebau

2. Planung

Richtlinien, Merkblatter,
Hinweise und weitere Unterlagen

Beispiele fir Richtlinien sind:

Richtlinien fiir die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO),

Richtlinien fir den landlichen Wegebau (RLW),

Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwer-
tung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von
Ausbauasphalt im StraBenbau (RuVA-StB).

Die FGSV hat eine Reihe von Merkblattern, Empfeh-
lungen und/oder Hinweisen herausgegeben, die
Bauweisen oder Verfahren beschreiben, die nicht in
den ZTVen enthalten sind oder weitergehende Hin-
weise geben, beispielsweise:

m Merkblatt fiir Versickerungsfahige Verkehrs-
flachen (M VV),

m  Merkblatt fiir Temperaturabsenkung von Asphalt
(M TA),

m Merkblatt fiir die Erhaltung Landlicher Wege
(M ELW),

m Merkblatt fir griffigkeitsverbessernde MaB-
nahmen an Verkehrsflachen aus Asphalt,

= Empfehlungen fiir Radverkehrsanlagen (ERA),

® Hinweise fiir das Frasen von Asphaltbefestigun-
gen und Befestigungen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen (H FA),

® Hinweise fiir das SchlieBen und die Sanierung
von Rissen sowie schadhaften Nahten und An-
schliissen in Verkehrsflachen aus Asphalt (H SR).

Weder die Merkblatter, Empfehlungen und Hinweise
der FGSV noch die Leitfaden des DAV sind geeignet,
im Ganzen (wie die ZTVen) in die Leistungsbeschreibung
aufgenommen zu werden. Vielmehr sind die Teile/Pas-
sagen, die Vertragsbestandteil werden sollen, explizit
in die Leistungsbeschreibung zu Gbertragen.



Die wichtigsten Regelwerke fiir Konstruktion,
Ausschreibung und Vergabe von Radverkehrs-
anlagen sind:

Technische Prifvorschriften sind z.B.:
m Technische Prufvorschriften fiir Asphalt (TP Asphalt-StB),

m Technische Prufvorschriften fur Gesteinskérnungen im
StraBenbau (TP Gestein-StB),

m Technische Prufvorschriften fur Boden und Fels im
StraBenbau (TP BF-StB),

m Technische Prufvorschriften fir Ebenheitsmessungen
auf Fahrbahnoberflachen in Langs- und Querrichtung,
Teil: Berihrende Messungen (TP Eben — Berlhrende
Messungen).

Eine vollstandig und regelméaBig aktualisierte Liste
der ZTVen, Merkblatter, Hinweise usw. finden Sie
im Internet unter www.asphalt.de im Bereich
Literatur.

Daruber hinaus finden sich unter dieser Internet-
adresse auch eine ganze Reihe weitergehender

Leitfaden des DAV, z.B. zu den Themen ,Wasser-
durchlassiger Asphalt”, ,Richtiges SchlieBen von
Aufgrabungen”, , Temperaturabgesenkte Asphalte”.
Hinzu kommen wertvolle und nutzbringende Rat-
schlage fur den Einbau mit praktischen Tipps und
konkrete Hinweise fur Planung und Ausfihrung.

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistun-
gen (VOB), Teile A, B und C,

Richtlinien fiir die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsflachen (RStO),

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir den Bau von Verkehrsflachen-
befestigungen aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB),

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-StB),

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau -
(ZTV E-StB),

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsflachenbefestigungen — Asphalt-
bauweisen (ZTV BEA-StB),

Richtlinien fiir den landlichen Wegebau (RLW),
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir die Befestigung Landlicher

Wege (ZTV-LW),

Richtlinien fiir die Anlage von StraBen (RAS),
Teil: Entwasserung (RAS-Ew),

Empfehlungen fiir Radverkehrsanlagen (ERA),

Hinweise zum Radverkehr auBerhalb stadtischer
Gebiete (H RaS).



Fiir Radwegbefestigungen aus Asphalt sind in den
RStO 12 (Tafel 6) zwei Standardbauweisen enthalten,
die sich im Aufbau der Schichten ohne Bindemittel
unterscheiden. Die Gesamtdicke der Asphaltschichten
betragt dort 10 cm, wobei sowohl ein zweischichtiger
2.3 Grundsétze fir die Planung Aufbau mit Asphalttragschicht und Asphaltdeck-
von Radwegen aus Asphalt schicht als auch ein einschichtiger Aufbau mit einer
Asphalttragdeckschicht angewendet werden kann.

Radwege im klassifizierten StraBenbau - be- Tab. 1 Asphalthauweisen fiir Radwege auf F2- und F3-
sonders wenn sie als Nebenanlage oder be- Untergrund/Unterbau (nach Tafel 6 der RStO 12)

gleitend zu StraBen gebaut werden — werden Bauweisen Asphalt
nach den RStO dimensioniert und angelegt.

In der Leistungsbeschreibung und spater im Dicke des frostsicheren Oberbaues

Bauvertrag werden die Anforderungen der
ZTV Asphalt-StB die Grundlage. In diesem
Leitfaden ist dieser (iiberwiegend zum Tragen Asphaltschicht(en)
kommender) Fall durch eine blaue Unterlegung
gekennzeichnet.

Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunemfindlichem Material

Schotter- oder Kiestragschicht

Schicht aus frost-
unemfindlichem Material

I**)

Autoren zur Auswahl aus den Anforderungen Dicke der Schicht aus frostunemfindlichem Material
der ZTVen, z.B. zu Schichtdicken oder Binde-
mittelsorten, oder zu Anforderungen, die so
nicht in den ZTVen enthalten sind, z.B. anzu-
strebende Hohlraumgehalte, die zur Dauerhaf-

tigkeit des Radweges beitragen kénnen. Schotter-, Kiestragschicht
oder Frostschutzschicht

ToB auf Planum
Asphaltschicht(en)

Radwege im Landlichen Wegebau kénnen nach Dicke der Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht
den RLW dimensioniert werden. Dann sind die
ZTV LW die Grundlage fiir den Bauvertrag und
die Anforderungen. Dieser Fall ist in diesem
Leitfaden durch eine griine Hinterlegung

markiert. %) Bej Belastung durch Fahrzeuge aufler Unterhaltungsdienst E,;y > 100 MPa

Dickenangaben in cm Ey;-Mindestwerte in MPa
*) Asphalttrag- und Asphaltdeckschicht oder Asphaltragdeckschicht

**) Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber
liegenden Material auszugleichen

Die Schichtdicken in den RStO sind so gewahlt, dass
diese Flachen von Fahrzeugen des Unterhaltungsdien-
stes befahren werden konnen. Ist allerdings nicht aus-
zuschlieBen, dass auf dem Radweg Kraftfahrzeuge -
und sei es auch nur selten oder illegal — fahren oder
parken, so wird eine Bauweise mit Asphaltdecke fiir
Fahrbahnen nach Tafel 1 der RStO 12 von den DAV-Au-
toren empfohlen, z.B. nach Zeile 1 bei Belastungs-
klasse BkO0,3 (auch dort ist eine Asphalttragdeckschicht
méglich). Im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahr-
zeuge ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrsbean-
spruchung abzustimmen.




Die RStO unterscheiden fir den Untergrund bzw. Unterbau

Boden entsprechend ihrer Frostempfindlichkeit in F1-, F2- und : Ohbow — Planom  Oberbau,
F3-Boden; die Anforderungen sind in den ZTV E-StB enthalten. et S Sl == — Unterbau,

verfestigter oder IU T _U d Untergrund
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 erfordern keine penm 'Ve,{,e;i'r,e, Sn.erbqu TS
FrostschutzmaBnahmen, wenn sie die Bedingungen der RStO
12, Abschnitt 3.1.2 erftllen. Die Dicke der Tragschicht ohne L
Bindemittel richtet sich nach der vorhandenen Trag- E\ﬁg ________ ;fbfrb—"”;'ﬂuﬂum
fahigkeit des Untergrundes und der Art des Tragschicht- g Tvertesﬁgter oSer > ¢

verbesserter Untergrun

materials; Tabelle 8 der RStO 12 enthélt dazu Anhaltswerte.

Die Tafeln der RStO 12 beziehen sich auf die im Regelfall
anzutreffenden Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2

und F3. Hier betragt nach Tafel 6 die Mindestdicke des frost- In den RLW werden die Standardbauweisen aus Asphalt
sicheren Oberbaus bei Radwegen 30 cm. Gegebenenfalls sind unterschieden nach
auch unginstige klimatische Bedingungen und Wasser-
verhaltnisse zu berticksichtigen. m der Art der Tragschicht ohne Bindemittel
(Schotter, Kies, unsortiertes Gestein),
Die notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus kann bei m der Tragfihigkeit des Untergrundes (E,; = 30/45/80 MN/m?),

Radwegen aus wirtschaftlichen Griinden und aufgrund der ge-
ringen Belastung bei Frostaufgang geringer sein als bei ganz-
jahrig von Kraftfahrzeugen beanspruchten Verkehrsflachen. Die Asphaltschichten sind dabei 8 bzw. 7 cm dick.

® der Beanspruchung.

Tab. 2 Asphalthavweisen fiir den Lindlichen Wegebau (nach Bild 8.3a der RLW 05)

Zeile Bauweise Hohe Mittlere

hiiufige Uberfahrten / zentrale Funktion im Wegeneiz gelegentliche suisonale Uberfahrten / mittlere Funkfion im Wegenetz
mafigabende Achslost 11,5t / groBer Schwierigkeitsgrad maBgabende Achslast 51, gelegentlich 11,5t / mittlerer Schwierigkeitsgrad

Eip=30MN/m2  Eyy= 45 MN/m2 Ey= 80 MN/m2 Eip=30MN/m2  Eyp= 45 MN/m? Eyp= 80 MN/m2

8 7 7 7
Asphaltschich(en)

8
354045 25 30 35 20 20 25 30 35 40 20 25 30 20 20 20

SIS Tragschicht aus Schotter Dickenangaben in cm.
B Tragschicht aus Kies Die angegebene Dicke der Tragschicht kann unterschritien werden,
'\ 0 Tragschicht aus unsortiertem Gestein sighe Abschnitt 8.5.2 der RLW 05.




2.4 Anforderungen an die einzelnen Schichten

Die Grenzwerte in den ZTVen betreffen

® beij Schichten ohne Bindemittel das Einhalten der Korn-
groBenverteilung innerhalb der Sieblinienbereiche,
den Verdichtungsgrad Dpy [%], den Verformungs-
modul E,, [MPa] und die Ebenheit,

Empfehlung der DAV-Autoren

Anstelle einer Schotter- oder Kiestragschicht kann
auch eine 15 cm dicke Verfestigung mit hydrau-
lischem Bindemittel bautechnisch sinnvoll und wirt-
schaftlich sein. Bei F1-Béden, die Abschnitt 3.1.2 m bei Asphaltschichten die Asphaltmischgutzusammen-
der RStO 12 erfiillen, kann die Verfestigung direkt setzung, Schichtdicke, profilgerechte Lage, Ebenheit,
auf das Planum aufgebracht werden. den Verdichtungsgrad [%] und den Hohlraumgehalt

Asphalthauweise mit Verfestigung fir Radwege
(Empfehlung der DAV-Autoren)

Bauweisen Asphalt

Dicke des frostsicheren Oberbaus

Asphaltschicht(en)
Verfestigung

Schicht aus frostunemfindlichem Material

Dicke der Schicht aus frostunemfindlichem Material

Werden Radwege am tieferliegenden Rand der Stral3e
angeordnet, so ist es insbesondere aus entwasserungs-
technischen Grinden zweckmaBig, Planum und Frost-
schutzschicht der Fahrbahn unter der Rad- und Geh-
wegbefestigung hindurchzufihren. Bei der Planung
von Radwegen ist zu beachten, dass die Oberflachen-
entwasserung der StraBe nicht Gber den Radweg lauft.

[Vol.-%].

Planum

Der Untergrund/Unterbau ist gemaB ZTV E-StB zu ver-
dichten. Auf dem Planum ist ein Verformungsmodul E,,
von mindestens 45 MPa zu erreichen. Wenn die Trag-
fahigkeit nicht erreicht wird, ist eine Bodenverbesserung
oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Diese Méglichkeiten
scheiden aber innerorts oft wegen im Radwegbereich
liegender Leitungen aus. Dann kommt unter Umstanden
eine Erhéhung der Einbaudicke der Tragschicht ohne
Bindemittel in Frage.

Aufgrund der geringen Breite von Radwegen ist
oftmals die Zufahrt eines fiir die Bestimmung
des Verformungsmoduls E,,; ausreichend schwe-
ren Lkws nicht méglich. Die DAV-Autoren emp-
fehlen daher die Bestimmung des dynamischen
Verformungsmoduls E, 4 — und dessen vertrag-
liche Vereinbarung, d.h. Angabe im Leistungs-
verzeichnis. Fiir das Planum bedeutet dies eine
Abweichung von den ZTV E-StB, es sollte ein E,
von mindestens 25 MPa vereinbart werden.

Schichten ohne Bindemittel

Schichten aus frostunempfindlichem Material, Frost-
schutzschichten sowie Kies- und Schottertragschichten
mussen gemaB ZTV SoB-StB auf Dp, > 100 % verdichtet
werden. Bei ausschlieBlicher Prifung der Tragfahig-
keit (wenn auf die Prifung des Verdichtungsgrades
verzichtet wird) darf der Verhaltniswert der Verfor-
mungsmodule E,/E,; nicht groBer als 2,5 sein. Hohere
Verhéltniswerte E,»/E,q als 2,5 sind zuldssig, wenn der
E,1-Wert mindestens das 0,6-fache des geforderten
E,o-Wertes betragt (ZTV SoB-StB 04/07, Abschnitte
2.2.42 und 2.3.4.2).



Streifenweise Verfestigung mit hydraulischem B

Entscheidend ist: Auf der obersten Schicht ohne Binde-
mittel unterhalb der Asphaltschicht(en) muss ein Verfor-
mungsmodul E,»,>80 MPa (nach ZTV SoB-StB 04/07)
oder ein dynamischer Verformungsmodul E,4=
40 MPa (Empfehlung der DAV-Autoren) nachgewiesen
werden.

Fur Schichten aus frostunempfindlichem Material, Frost-
schutzschichten sowie Kies- und Schottertragschichten
gilt als Anforderung an die profilgerechte Lage nach
ZTV SoB-StB 04/07, dass die Oberflache der Schicht
nicht mehr als £ 2 cm von der Sollhéhe abweichen darf.

Die Unebenheiten der Oberflache der Kies- oder
Schottertragschicht oder der Frostschutzschicht durfen
innerhalb einer 4 m langen Messstrecke nicht groBer
als 2,0 cm sein, die der Schicht aus frostunempfind-
lichem Material (unter der Kies- oder Schottertrag-
schicht) nicht groBer als 3,0 cm (ATV DIN 18315, Ab-
schnitt 3.3.1.5).

Bei Anordnung einer Schottertragschicht, Kiestrag-
schicht oder Frostschutzschicht wird die Verwendung
von Baustoffgemischen 0/32 empfohlen. Baustoffge-
mische 0/56 sollten aufgrund der Mindest-Einbaudicke
von 18 cm und der Entmischungsgefahr nicht zum
Einsatz kommen.

Fur Radwege auf frostempfindlichem Planum und un-
gunstigen Wasserverhaltnissen sind keine RC-Baustoffe
zu verwenden, da sich die Wasserdurchlassigkeit und
Kapillaritdat von RC-Baustoffen anders verhalten als
die von naturlichen Gesteinskérnungen gleicher Korn-
groBenverteilung.

AuBerdem wird empfohlen, RC-Baustoffe und indus-
triell hergestellte Gesteinskérnungen mit hydraulischen
Eigenschaften nicht zu verwenden, um unkontrollierte
Rissbildungen (PaketreiBen) zu vermeiden.

Verfestigung mit hydraulischem Bindemittel

Die ZTV Beton-StB 07 fordert im Anhang A im Rahmen
der Erstprifung eine Mindest-Druckfestigkeit nach
28 Tagen von 7 N/mm2. ErfahrungsgemaR hat sich ge-
zeigt, dass auch bei Kerben diese Festigkeit zu hoch ist.

Die Autoren empfehlen daher den Anforde-
rungswert auf 4 N/mm?2 zu begrenzen. Anstelle
des Kerbens hat sich das Befahren mittels vi-

brierender Walzen wahrend der Hydratisierung
des Bindemittels bewahrt (Microrissbildung).

Asphaltschichten

Asphaltbefestigungen sind generell aus technischen
und wirtschaftlichen Grinden in verschiedenartige
Schichten unterteilt: Asphalttragschichten, Asphaltbin-
derschichten und Asphaltdeckschichten. Jede Schicht
hat ihre spezielle Aufgabe und liefert entsprechend
ihrer Dicke und Lage ihren Anteil zur Tragfahigkeit der
Gesamtbefestigung. Dabei sollen alle Schichten zu
einem kompakten Baukérper verbunden sein.

Asphaltbinderschichten sind bei Radwegebefestigun-
gen aufgrund der geringeren Verkehrsbelastung nicht
erforderlich.

Asphalttragschichten

Asphalttragschichten werden als erste Asphaltschicht
im StraBenoberbau eingebaut und Ubernehmen die
tragende Funktion des befestigten Asphaltpaketes.

Aufgaben der Asphalttragschicht:

m Sie soll eine gleichmaBige, standfeste und ebene
Unterlage fur die Asphaltdeckschicht bieten.

m Der feste Verbund mit der Asphaltdeckschicht sichert
wéhrend der Nutzung den Abtrag der Verkehrs-
lasten und soll gleichzeitig ein Einwachsen von
Pflanzen zwischen den Schichten behindern.

Reflexionsriss aufgrund einer Verfestigung
(hier HGT) mit zu hoher Druckfestigkeit



Asphalt im Radwegebau

Bei Zugrundelegung der TL Asphalt-StB 07/13 sind folgende Asphaltmischgut-
sorten zur Anwendung in Radwegen zu empfehlen:

m AC22TN m AC22TL

m AC16 TN m AC16TL

Der Einbau der beiden oberen Asphaltmischgutsorten (AC22 TN und AC22 T L)
ist in den ZTV Asphalt-StB 07/13 beschrieben, die beiden unteren (AC 16 T N
und AC 16 T L) sind eine Empfehlung der DAV-Autoren (siehe Tabelle 6).

2. Planung

Anforderungen an die Asphaltmischgutsorten fiir Asphalttragschichten
nach TL Asphalt-StB 07 /13

AC22TN - ACTI6TN - AC22TL - AC16TL
Bezeichnung TL Asphalt-StB 07 /13

Minimaler Hohlraumgehalt MPK Viin 4.0 Vinin 3,0

Maximaler Hohlraumgehalt MPK Vnax 7,0
Mindest-Bindemittelgehalt Brina0
IweckmiiBiges Bindemittel 70/100 in Ausnahmefillen 50/70

*) Digse Empfehlung der DAV-Autoren liegt auBerhalb des in den TL Asphali-StB 07/13 geregelten Bereiches, entspricht aber der DIN EN 13108-1 und ist dem Umstand geschulde,

dass Radwege besonders dicht konzipiert werden sollten, dichter als bei den iibrigen Einsatzméglichkeiten dieser Asphalttragschichten.
**) ZweckmiBiges Bindemittel nach Tabelle 2 der ZTV Asphalt-StB 07/13, nach Tabelle 4 der TL Asphalt-StB 07/13 ist bei beiden ,N-Tragschichten” auch das Bindemittel 50/70 maglich.

Bei Zugrundelegung der ZTV LW (14)

ist folgende Asphaltmischgutsorte HINWEIS: Zum Zeitpunkt der Drucklegung dieses Leitfadens (Dez. 2013)

nach TL LW (14) zur Anwendung in befanden sich die Uberarbeitungen der TL LW und ZTV LW in der finalen
Radwegen zu empfehlen: Abstimmung. Mit dem Erscheinen wird Ende 2014 gerechnet. Dieser Leit-
faden nimmt aber die Neuerungen schon auf in der Annahme, dass die folgen-
= AC22TLW den Angaben zu den Asphaltmischgutarten und den Asphaltschichten aus
dem Entwurfsstand Dez. 2013 unveradndert in die endgiiltigen Ausgaben
Anmerkung: Die in den TL LW (14) TL LW und ZTV LW einflieBen werden, dies wird durch ,,(14)" gekennzeichnet.
enthaltene AC 16 T LW ist nur fur
den Profilausgleich vorgesehen und Eventuelle Abweichungen werden wir auf einem Beiblatt zusammenfassen,
in den ZTV LW (14) nicht als eigene das Sie kostenlos unter www.asphalt.de — Literatur — Downloads-
Schicht vorgesehen. — Radwege herunterladen kénnen. Bitte vergewissern Sie sich Giber den

aktuellen Stand bevor Sie Daten aus den folgenden Tabellen zu den TL LW
und den ZTV LW iibernehmen!

Tab. 5 Anforderungen an das Asphaltmischgut fir Asphalttragschichten nach TL LW (14)
Bezeichnung AC22TIW

Minimaler Hohlraumgehalt MPK Vin 2,0
Maximaler Hohlraumgehalt MPK Vnax 6,0
Mindest-Bindemittelgehalt Brina2
Iweckmiifiges Bindemittel*) 70/100

*) Nach Tabelle 6.6 der TL LW (14) ist auch StraBenbaubitumen 160/220 méglich.



Wiederverwenden Die Zugabe von Asphalt-

von Asphalt granulat ist erlaubt und
technisch, 6kologisch und
6konomisch sinnvoll. Die
maximale Zugabemenge von
Ausbauasphalt ist abhangig

von der Beschaffenheit des
Asphaltgranulates und von Die ZTV LW (14) verlangen, dass bei der Kontrollpriifung der

der technischen Ausstattung Erweichungspunkt des aus dem resultierenden Mischgut riick-
oo = der Asphaltmischanlage. gewonnenen Bindemittels beim Einsatz eines StraBBenbau-
''''''''' bitumens 70/100 einen Wert beim Erweichungspunkt Ring
und Kugel von 59 °C nicht liberschreitet, beim Einsatz eines
StraBBenbaubitumens 160/220 sind es 51 °C.

Bei Zugrundelegung der ZTV Asphalt-StB 07/13 darf bei Zugabe
von Asphaltgranulat und Verwendung von StraBenbau-
bitumen 70/100 das resultierende Bindemittel in der Kontroll-
priifung nicht harter als ein StraBenbaubitumen 50/70 sein.

Anforderungen an die fertigen Asphalttragschichten

Anforderungen an die fertigen Asphalttragschichten nach ZTV Asphalt-StB 07/13
bzw. ZTV BEA-StB 07/13

Schichteigenschaften ZTV Asphalt-StB ZTV Asphalt-StB

AC16TN / AC16TL

als Empfehlung der DAV-Autoren

Mindest-Einbaudicke [cm] 8,0 8,0
Mindest-Einbaumenge [kg/mZ] 185 185
Verdichtungsgrad [%] >95,0% >95,0%)

Empfehlung der DAV-Autoren **)
...zum Verdichtungsgrad >97,0 >97,0

...zum Hohlraumgehalt [Vol.-%] <80 <80

*) Nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.4.4 gilt bei Radwegen bei einer Unterlage, die ohne Bindemittel hergestellt ist,
eine Mindest-Anforderung an den Verdichtungsgrad der Asphaltiragschichten von 95 % (sonst 98,0 %).

**) Zur Sicherstellung der Daverhaftigkeit, Anmerkung Seite 29 beachten!

Anforderungen an die fertige Asphalttragschicht nach ZTV LW (14)

Schichteigenschafien AC 22T LW
Mindest-Einbaudicke [cm] 6,0
Mindest-Einbaumenge [kg/m?] 140
Hohlraumgehalt [Vol.-%] <95

Empfehlung der DAV-Autoren

zum Hohlraumgehalt [Vol.-%]
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Bei Anwendung der ZTV Asphalt-StB 07/13 haben sich folgende
Asphaltmischgutarten und -sorten nach TL Asphalt-StB 07/13
fir Radwege bewahrt:

m ACBDN m AC5DL
2.4 Anforderungen an die einzelnen Schichten m ACSDL = SMA 5 N.

Asphaltdeckschichten ) .
Tab. 8 Anforderungen an die Asphaltmischgutarten

Asphaltdeckschichten sind die obersten, beson- ACSDN
ders stark beanspruchten Schichten der Asphalt-
befestigungen. Sie unterliegen den unmittelbaren
Einwirkungen des Verkehrs, der Witterung und dem Bezeichnung TL Asphalt-StB 07/13
Winterdienst, insbesondere Auftaumitteln.

Aufgaben der Asphaltdeckschicht: Minimaler Hohlraumgehalt MPK Vnin 1,5 Vinin 2,0
Als ,VerschleiBschicht” muss sie dem Verkehr eine
dauerhaft verkehrssichere und gut befahrbare bzw.
begehbare Oberflache bieten, und als ,,dichte Schicht”
die unteren Schichten gegen unmittelbare Einwir-

kungen von Verkehr und Witterung schitzen.

Maximaler Hohlraumgehalt MPK Vnax 3,5 Vinax 2,5

Mindest-Bindemittelgehalt Brin 6.4

Iweckmifiges Bindemittel 70/100%)
Die Asphaltdeckschicht soll folgende Merkmale
aufweisen:

® hoher Befahrbarkeitskomfort
(z.B. fiir Fahrrad, Skates),

® hohe Witterungsbestandigkeit.
Ausreichende Verformungsbestandigkeit auch bei

Befahrung durch Fahrzeuge des Unterhaltungs-
dienstes.

Bei Anwendung der ZTV LW (14) werden folgende Asphalt-
mischgutsorten nach TL LW (14) empfohlen:

m AC8D LW m AC5D LW.

Anforderungen an die Asphaltmischgutsorten

AC8D LW
Bezeichnung TL LW (14)

Minimaler Hohlraumgehalt MPK Vi 1,0 Vinin 1,5

Maximaler Hohlraumgehalt MPK Vnax 25 Vinax 2,0

Mindest-Bindemittelgehalt Brin,6

IweckmiBiges Bindemittel*) 70/100 in Ausnahmefiillen 50,/70

*) Nach Tabelle 6.7 der TL LW (14) ist auch StraBenbaubitumen 160/220 méglich.
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und -sorten fiir Asphaltdeckschichten nach TL Asphalt-StB 07 /13

AC8DL

TL Asphalt-StB 07 /13 TL Asphalt-StB 07 /13 TL Asphalt-StB 07 /13

Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 15

Vmux 25 Vmux 25 Vmax 30

Bmin 6,6 Bmin 70 Bmin 14

70/100% in Ausnahmefillen 50/70 70/100% in Ausnahmefillen 50/70 70/100%)

*) ZweckmiBiges Bindemittel nach Tabelle 2 der ZTV Asphalt-StB 07/13, nach den Tabellen 7 und 8 der TL Asphalt-StB 07/13 ist bei AC 8 D N und SMA 5 N auch das Bindemittel 50/70 maglich.

Bei zusatzlicher Nutzung, z.B. durch Landlichen Verkehr und Frei-
zeitsportarten (z.B. Skater) wird empfohlen, das Bindemittel 50/70
auszuschreiben.

Bei der Zusammensetzung des Asphaltmischgutes fiir Asphalt-
deckschichten hat sich ein Fiiller-Bindemittel-Verhaltnis von
1,3:1 bis 1,5:1 bewahrt.

fir Asphaltdeckschichten nach TL LW (14)

TLLW (14)

Viin1,0 Vinin 1,5

I/mclx 25 anx 2,0

Bmin 12

70/100 in Ausnahmefillen 50/70 Bei zusatzlicher Nutzung, z. B. durch Landlichen Verkehr und Frei-

zeitsportarten (z.B. Skater) wird empfohlen, das Bindemittel 50/70

auszuschreiben.




Anforderungen an die fertigen Asphaltdeckschichten

Tab. 10 Anforderungen an die fertigen Asphaltdeckschichten nach ZTV Asphalt-StB 07 /13
Schichteigenschaften

Einbaudicke [cm] 3,0 bis 4,0 3,0 bis 4,0 2,0 bis 3,0 2,0 bis 3,0
Einbaumenge [kg/m2] 75 bis 100 75 bis 100 50 bis 75 50 bis 75
Empfehlung der DAV-Autoren

zur Einbaudicke® [cm] 30 30 20 20
Verdichtungsgrad [%] >980 >980 >970 >980
Hohlraumgehalt [Vol.-%] <55 <55 >55 <50

*) Im DAV-Leitfaden ,Ausschreiben von Asphaltarbeiten” empfohlene Schichtdicke fir Leistungsbeschreibungen.

Anforderungen an die fertigen Asphaltdeckschichten nach ZTV LW (14)

Schichteigenschaften AC 8D LW AC5D LW
Einbaudicke [cm] 2,5 bis 3,5 2,0 bis 2,5
Einbaumenge [kg/m2] 60 bis 85 50 bis 60

Empfehlung der DAV-Autoren
zur Einbaudicke®) [cm]

Hohlraumgehalt [Vol.-%] <55 <55

*) Im DAV-Leitfaden , Ausschreiben von Asphaltarbeiten” empfohlene Schichtdicke fiir Leistungsbeschreibungen

Asphaltdeckschichten aus Asphaltbeton haben in der Regel
einen geringeren Rollwiderstand gegentber Asphaltdeck-
schichten aus Splittmastixasphalt, hiervon profitieren vor allem
Skater.

Splittmastixasphaltdeckschichten sind nicht in den ZTV LW
enthalten.

Gussasphaltdeckschichten sind im Innerortsverkehr und fur
InstandhaltungsmaBnahmen geeignet. Es gelten dafur die
Anforderungen der TL Asphalt-StB und der ZTV Asphalt-StB;
sie sind nicht in den ZTV LW enthalten.



Asphalttragdeckschichten

Asphalttragdeckschichten sind eine Kombination aus
Asphalttrag- und Asphaltdeckschichten. Sie wurden fiir
die vergleichsweise diinnen Asphaltbefestigungen im
Landlichen Wegebau entwickelt, sind aber auch nach
den RStO bzw. den ZTV Asphalt-StB mdglich. Sie kom-
men dann in Betracht, wenn eine fur die erforderliche
Tragfahigkeit zwar ausreichende, aber eine doch relativ
geringe Gesamtdicke nicht mehr in Asphalttragschicht
und Asphaltdeckschicht aufgeteilt werden kann, ohne
deren bautechnisch begrindete Mindestdicken zu
unterschreiten.

Asphalttragdeckschichten kénnen auch ausgeschrie-
ben werden, wenn sie auch fur den landwirtschaft-
lichen Verkehr genutzt werden.

Der Fahrkomfort ist (durch das gréBere GroBtkorn
gegeniber den Asphaltdeckschichten) gegentiber dem
zweischichtigen Aufbau eingeschrankt.

Die ZTV Asphalt-StB 07/13 kennt nur die AC 16 TD mit
16 mm GroBtkorn, die ZTV LW (14) erlaubt auch eine
AC 11 TD LW mit 11 mm GroBtkorn.

Anforderungen an das Asphaltmischgut fir die Asphalttragdeckschicht
nach TL Asphali-StB 07 /13

Bezeichnung

Minimaler Hohlraumgehalt MPK
Maximaler Hohlraumgehalt MPK
Mindest-Bindemittelgehalt

Iweckmifiges Bindemittel

Empfehlung der DAV-Autoren
zum Bindemittel

*)Zweckmiifiiges Bindemittel nach Tabelle 2 der ZTV Asphalt-StB 07/13, nach Tabelle 5 der TL Asphalt-StB 07/13 sind auch Strafenbaubitumen 50/70 und 160/220 maglich.

AC16TD

Viin 1,0
|/mux 30

Brin 5.4
70/100%

in Ausnahmefiillen 50/70
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Tab. 13 Anforderungen an die Asphaltmischgutsorten fir Asphalttragdeckschichten nach TL LW (14)

Bezeichnung AC16 TD LW ACTI1TD LW
Minimaler Hohlraumgehalt MPK Vin 1,0 Vnin1,0
Maximaler Hohlraumgehalt MPK Vo 3,0 Vnax 3,0
Mindest-Bindemittelgehalt Brin 5.4 Brin 5.6
Iweckmiifiges Bindemittel 70/100* 70/100"

Empfehlung der DAV-Autoren

zom Bindemittel in Ausnahmefiillen 50,/70 in Ausnahmefiillen 50/70

*) Nach Tabelle 6.7 der TL LW (14) ist auch StraBenbaubitumen 160/220 maglich.

Anforderungen an die fertigen Asphalttragdeckschichten

Anforderungen an die fertige Asphalttragdeckschicht nach ZTV Asphalt-StB 07/13

Schichteigenschaften AC 16 TD

ZTV Asphalt-StB 07 /13

Einbaudicke [cm] 5,0 bis 10,0
Einbaumenge [kg/m?] 125 bis 250
Verdichtungsgrad [%] >97,0

Hohlraumgehalt [Vol.-%] <6,5

*) Dies entspricht der Mindestdicke nach RSt0 12.

Anforderungen an die fertigen Asphalttragdeckschichten nach ZTV LW (14)

Schichteigenschaften AC 16 TD LW AC11TD LW
Einbaudicke [cm] 6,0 bis 10,0 4,0 bis 6,0
Einbaumenge [kg/m2] 150 bis 250 100 bis 150
Hohlraumgehalt [Vol.-%] <65 <65

Empfehlung der DAV-Autoren
zum Hohlraumgehalt [Vol.-%]




Gute Fahrt auf unseren Straf3en.

www.dekobit.com

FARBE
AUF DIE
STRASSE

Zaubern Sie Farbe auf die StraBe — durch den Einsatz
des farblosen Bindemittels DEKOBIT und entsprech-
ender Farbpigmente. DEKOBIT verbindet den Komfort
und die Produkteigenschaften eines Ublichen Asphalt-
belages mit den Vorteilen eines einfarbbaren Systems.
Alle Flachen, die sich harmonisch ins Gesamtbild
einfligen oder durch Kontraste auffallen sollen, kénnen
mit DEKOBIT kreativ gestaltet werden. Wir freuen uns
Sie bei der farbigen Gestaltungen lhrer Ideen und
Entwirfe unterstiitzen zu kénnen. Infos auch unter
www.dekobit.com

BHG Bitumenhandelsgesellschaft m.b.H.
Reeperbahn 1, 20359 Hamburg

Postfach 50 13 08, 22713 Hamburg

Tel +49 40 20208-1699

Fax +49 40 20208-1698

info@dekobit.com m
www.dekobit.com
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Stralden. Musiker.

Musik ist eine Frage der Harmonie. StralRenbau auch. So wie einzelne
Tone eine Melodie ergeben, mussen sich die Asphaltschichten zu einer
belastbaren Fahrbahn zusammenfligen. Und &dhnlich vielfaltig wie die
unterschiedlichen Musikrichtungen ist die Auswahl an Bindemitteln. Wir

liefern Innen das Material, das am besten zu lhren Anforderungen passt.
Geben Sie lhrer StralRe unsere Musik.

Qualitat verbindet. BP Bitumen.

www.bpbitumen.de
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vom SpeZI alisten sanieren.
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—Temperaturreduzierung

— Friihere Verkehrsfreigabe

— Recycling
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—Sasobit®
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Sasol Wax GmbH
Worthdamm 13-27 Tel:: +49 40 78 115-711

bundesweit tétig www.kutter-dsk.de oo mowonise: 5850l Wax
Tel. 06181 91620-0




Prifinstitut fur Baustoffe GmbH

Wir fiihren fiir Sie durch:

® Schadensgutachten und
geotechn. Untersuchungen

Kontroll- und Eignungs-,
Fremdiberwachungs-
und Eigenuberwachungs-
prufungen

StraBenzustandsanalysen

Baugrunduntersuchungen
far private und gewerbliche
Auftraggeber

Umweltvertraglichkeits-
prufungen

Griffigkeitsmessungen
mit SKM und SRT-Pendel

Anerkannt nach RAP Stra fir:

Eignungsprifungen,
Fremduberwachungen und
Kontrollprifungen

VMPA Betonprifstelle
nach DIN 1045

Képenicker LandstraBBe 280
12437 Berlin

Telefon (030) 63 95 80-0
Telefax (030) 63 95 80-50

Erdbau Beton Asphalt

www.peba.de

berlin@peba.de
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EUROVIA

VIN:I{{

Vom Radweg bis zur Autobahn - wir
gestalten Infrastruktur. Als Europas
fuhrender StraRenbaukonzern bieten
wir lhnen ganzheitliche Losungen
aus einer Hand.

Asphalt- und Betonstraenbau, Briicken- und Ingenieur-
bau, Bauwerks- und Betonsanierung, Flugbetriebsflachen,
Larmschutzkonstruktionen, Riickhaltesysteme, Erd-, Tief-
und Kanalbau, Abbruch und Kampfmittelrdumung, Bau-
stoff-Recycling, Produktion und Vertrieb von Asphaltmisch-
gut, Abbau, Produktion und Vertrieb von Hartgestein, Sand

und Kies, Entwicklung innovativer StralRenbaustoffe

Haben wir lhr Interesse geweckt?

Dann nehmen Sie Kontakt mit uns auf:

EUROVIA GmbH, Frank-Zappa-Strale 11, 12681 Berlin
Tel. +49 30 54684-0, info@eurovia.de

www.eurovia.de



3.1 Grundsatze

Bei der Ausfiihrung der Bauleistung in ihren ein-
zelnen Schritten, von der Herstellung des Planums
Uber den Einbau der Tragschichten ohne Binde-
mittel bis zum Einbau der Asphaltbefestigung hat
die Einhaltung der Planungsvorgaben Prioritat.
Veranderungen sind zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer abzustimmen. Dabei sind die Grund-
satze fur die Planung aus Abschnitt 2.3 zu beachten.

Der Auftraggeber sollte zur Absicherung einer

ausreichenden Baufreiheit gewahrleisten, dass dem
Bauausfuhrenden nach Méglichkeit eine Trassen-
breite zur Verfugung steht, die ca. 1,5 m breiter ist
als die vorgesehene Asphaltbefestigung.

Fur die Ausfiihrung seiner Leistung hat der Auftrag-
nehmer sicherzustellen, dass das fur die BaumaB-
nahme vorgesehene Personal Uber ausreichende
Erfahrungen verfugt und die einzusetzende Maschi-
nen- und Geratetechnik geeignet ist. Sie missen die
Fertigstellung einer anforderungsgerechten Leistung
ermoglichen.

Ermittlung der Tragfahigkeit mit dem leichten Fallgewicht

3.2 Unterbau und Schichten ohne Bindemittel
unter der Asphaltbefestigung

Das fertiggestellte Planum sollte durch eine Zwischen-
abnahme freigegeben werden. Besonders betrifft dies:

profilgerechte Lage,
Ebenheit,
Breite,

Tragfahigkeit.

Die Maschinen- und Gerateauswahl fur den Bau der
Schichten ohne Bindemittel sollte nach folgenden
Kriterien erfolgen:

m Der Transport/Anlieferung von Baustoffen sollte
nicht mit Sattelfahrzeugen, sondern mit kleineren
und leichteren Fahrzeugen erfolgen.

® Leichte Grader und Bagger mit Planierschaufel
(Betriebsgewicht < 10 t) oder eventuell Planier-
raupen sollten eingesetzt werden.

® Die Verdichtung sollte mit Walzen mit einem
Betriebsgewicht < 8 t durchgefiihrt werden,
Walzenziige mit Glattmantelwalzen kdnnen
auch eingesetzt werden.

® Die Anforderungen an das Planum und die Schich-
ten ohne Bindemittel (siehe Abschnitt 2.4)
miussen erfullt werden.

® Zur Kontrolle der Verdichtung und Tragfahigkeit
im Rahmen der Eigeniiberwachung hat sich das
Leichte Fallgewichtsgerat (Dynamischer Platten-
druckversuch — Evd) bewahrt.



Beschickung des StraBenfertigers mittels eines ,,Beschickers”
(Ubergabefertiger)

3.3 Asphaltbefestigung

Beschickung des StraBenfertigers
mit Asphaltmischgut

Wenn das Planum befahren werden muss, ist eine
Trassenbreite > 2,60 m empfehlenswert, um Schaden
auf der befahrenen Schicht zu vermeiden. Kann diese
Trassenbreite nicht gewahrleistet werden, ist der Stra-
Benfertiger seitlich zu beschicken. Hierflr hat es sich
bewahrt, einen Beschicker einzusetzen. Ersatzweise
kann auch der Asphalt direkt vom antransportierenden
Lkw mittels Bagger mit gentigender Ausladung in den
StraBenfertiger gegeben werden.

Es ist nicht zu empfehlen, das Asphaltmischgut in ein
Zwischenlager abzukippen und von dort mit kleineren
(schmaleren) Transportfahrzeugen dem StraBenfertiger
zuzufiihren. Das umzufrachtende Asphaltmischgut sollte
nur direkt vom Anlieferfahrzeug, das von der Asphalt-
mischanlage kommt, auf das kleinere Fahrzeug um-
geladen werden.

Der in den ZTV Asphalt-StB 07/13, Tabelle 5 vorgegebene

Temperaturbereich fur die entsprechenden Asphalt-  Beschickung des StraBenfertigers mittels Bagger direkt vom LKW
mischgutarten in Abhangigkeit von der verwendeten

Bindemittelsorte ist einzuhalten.

Niedrigste und hochste Temperatur des Asphaltmischgutes in °C*)
(Auszug aus Tabelle 5 der ZTV Asphalt-StB 07/13)

Sorte des Straflenbaubitumens Asphaltbeton fiir Asphaltdeckschichten, Splittmastixasphalt
im Asphaltmischgut Asphalttragschichtmischgut, Asphalttragdeckschichtmischgut
50/70 140 bis 180 150 bis 190
70/100 140 bis 180 140 bis 180

*) Die unteren Grenzwerte gelten fiir das Asphaltmischgut bei Anlieferung auf der Baustelle;
die oberen Grenzwerte gelten fiir das Asphaltmischgut bei der Herstellung und beim Verlassen des Asphaltmischers bzw. des Silos.

Fiir Asphalttragdeckschichtmischgut mit Straflenbaubitumen 160/220 ist der Temperaturbereich von 130 °C bis 170 °C einzuhalten (TL Asphalt-StB 07/13, Tabelle 3).

Wenn die Unterlage befahren werden muss, sind zwei-,
drei- oder im Ausnahmefall vierachsige Lkw vorzusehen.

Um einen reibungslosen, ununterbrochenen Einbau zu
gewabhrleisten, ist der Bau von Ausweichstellen fur Lkw
erforderlich, beispielsweise bei 12 t Ladegewicht und
einer Einbaubreite von 2,50 m alle 200 m.

25



3.3 Asphalibefestigung

Asphalteinbau

Der Transport/Anlieferung von Baustoffen sollte nicht
mit Sattelfahrzeugen sondern mit kleineren und leich-
teren Fahrzeugen (moglichst thermoisoliert) erfolgen.

Grundsatzlich hat der Einbau mit einem StraBenfertiger
zu erfolgen. Der Einbau mit Gradern oder Baggern mit
Verteilerschaufel ist zu vermeiden. Der Handeinbau von
Asphaltmischgut ist auf Ausnahmefélle und kleine
Flachen zu beschranken. Mussen Flachen im Handeinbau
ausgefuhrt werden, ist es empfehlenswert vor der
Abnahme die Oberflache mit Porenfillmasse zu versie-
geln oder diese in Gussasphalt auszufthren. Porenfill-
massen missen den , Technischen Lieferbedingungen fur
Porenflllmassen und Regeneriermittel auf Bitumen-
basis” (TL Shit) entsprechen.

Die Wahl des StraBenfertigers wird beeinflusst durch
die geplante Einbaubreite, die Tragfahigkeit der darun-
ter liegenden Schichten ohne Bindemittel, eine even-
tuelle Verfestigung, die bautechnischen Moglichkeiten
der Lage des Radweges und andere Einflussfaktoren
(Bdume oder ahnliches). Ist die Breite der Asphalt-
schicht mit weniger als 2 m vorgesehen, ist der Einbau
mit einem sogenannten Gehwegfertiger vorzunehmen.

Es hat sich bewahrt, dass beim Einbau nicht mit maxi-
maler Breite der Fertigerbohle eingebaut wird. Zur
Vorverdichtung mit der Fertigerbohle sollte keine
Hochverdichtung eingesetzt werden.

Der Einbau der Asphaltdeckschicht empfiehlt sich
mit ,,schwimmender” Bohle des StraBenfertigers, mit
Vorgabe der Schichtdicke.

Prinzip der schwimmenden Bohle"

Zur Sicherung des Schichtenverbundes ist unbedingt
ein Rampenspritzgerat zu bevorzugen. Nur im Ausnah-
mefall und fur Kleinstflachen darf mit einem Hand-
spritzgerat die Bitumenemulsion aufgetragen werden.
Es sind Bitumenemulsionen nach Tabelle 2 der , Tech-
nischen Lieferbedingungen fir Bitumenemulsionen”
(TL BE-StB 07), Ausgabe 2007 zu verwenden.

Wird der kontinuierliche Einbau wegen UnregelmaBig-
keiten in der Anlieferung gestort und unterbrochen,
wird der StraBenfertiger ausgefahren und eine Naht als
Fuge ausgefuhrt.

Die Verdichtung sollte mit ,leichten” Walzen — Betriebs-
gewicht kleiner als 8,0 t — erfolgen. Die Vibration darf
nur beim Einbau von Asphalttragschichten eingesetzt
werden. Es ist gunstiger, leichtere Walzen und haufigere
Walzlbergange einzuplanen als schwerere Walzen
mit hoher Verdichtungsleistung. Glattmantelwalzen
sind flr Asphaltdeckschichten zu bevorzugen. Zur
Vermeidung von Walzrissen sollten zusatzlich Kombi-
und/oder Gummiradwalzen eingesetzt werden. Beson-
dere Sorgfalt ist den Randbereichen zu widmen, zu
frhes Andrucken bedingt ein ,Herausschieben” des
Asphaltmischgutes, zu spat bedeutet eine ungenigende
Verdichtung dieses sensiblen Bereiches der Radweg-
konstruktion. Walzen mit beidseitig befestigten Kanten-
andrickrollen haben sich bewahrt, die die gesamte
Flanke der Schicht abdecken. Eine andere Variante ware,
die Breite der Asphaltschicht gréBer zu wahlen und
den Uberschissigen seitlichen Teil abzuschneiden.

Die Rander bzw. Flanken der Asphaltschichten sind mit
HeiBbitumen gegen eindringendes Wurzelwerk und
Wasser abzudichten. Dazu wird Uber die Anforderung
in den ZTV Asphalt-StB zur Versiegelung des hoher-
liegenden Randes hinaus empfohlen, beidseitig min-
destens 40 g Bitumen je Zentimeter Schichtdicke und
Meter Einbauldnge heiB aufzubringen.

MaBnahmen zur Herstellung einer Anfangsgriffigkeit
sind nach ZTV Asphalt-StB erforderlich. In der Praxis hat
sich aber gezeigt, dass eine Anfangsgriffigkeit auch
ohne Abstumpfung in der Regel gegeben ist.



Randversiegelung mit HeiBbitumen —
bei Radwegen auf beiden Seiten!
Der ,,Glanz” des aufgespritzten Bitu-
mens verschwindet in kurzer Zeit

Vor der Randversiegelung ...

... und nachher

3.4 Bankette

Die Bankettoberflache sollte 2 bis 3 cm unter der Ober-
kante der Asphaltbefestigung liegen. Bei mehr als 3 cm
wird die Unfallgefahr beim Abkommen der Fahrrader
(z.B. bei Ausweichmanovern) zu hoch.
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4, Prifungen

4.1 Eigentberwachung

Eigeniliberwachungspriifungen sind Priifungen des Auftrag-
nehmers oder dessen Beauftragten, um festzustellen, ob die
Giiteeigenschaften der Baustoffe, der Baustoffgemische und
der fertigen Leistung den vertraglichen Anforderungen
entsprechen. Der Umfang der Priifungen beim Einbau sind
in den ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 5.2 geregelt - auch
die ZTV LW verweisen darauf.

Die ZTV Asphalt-StB 07/13 fordern im Abschnitt 5.2 , Eigenuber-
wachungspruifungen” folgende Priifungen beim Einbau:

m Lufttemperatur und Temperatur der Unterlage,

®m Temperatur des Asphaltmischgutes beim Einbau,

m Beschaffenheit des Asphaltmischgutes nach Augenschein,

m Beschaffenheit des Abstreumaterials nach Augenschein,

® Einbaumengen oder Einbaudicken,

m profilgerechte Lage der einzelnen Asphaltschichten,

® Dokumentation der MaBnahmen zur Erzielung der Griffigkeit,
m Verlauf der Fahrbahnrander im Grund- und Aufriss,

m gleichmaBige Beschaffenheit der Oberflache nach Augenschein,
m Beschaffenheit der Langs- und Quernahte nach Augenschein.

Zusatzlich zu diesen Anforderungen der ZTV Asphalt-StB sind

im Tagesbericht folgende Angaben, die nicht den Ublichen
Eintragungen gentigen, wichtig:

® MaBe der Trasse,
® vorhandenes Wurzelwerk,

® Unstimmigkeiten bei der Abnahme der vorher ausgefuhrten
Leistungen.

Fiir den Einbau des Asphaltes sind folgende MaBnahmen von be-
sonderer Bedeutung und sollten als Empfehlung der DAV-Autoren
im Rahmen der Eigeniiberwachung kontrolliert und protokolliert/
dokumentiert werden:

kontinuierliche Anlieferung und gleichmaBige Asphaltmischgut-
temperatur,

festgelegte Einbauhohe der vorhandenen Unterlage mittels
Nivellement,

Lage- und hohengerechter Einbau,

Uberpriifung, ob eine ausreichende und geeignete Verdich-
tungstechnik vorhanden ist. Ohne eine zweite Walze vorzu-
halten, sollte der Einbau nicht erfolgen,

Langs- und Querebenheit sowie Schichtdicke wahrend des
Einbaus.

4.2 Kontrollpriifungen

Kontrollpriifungen sind Priifungen des Auftrag-
gebers, wahrend und nach Abschluss der Bau-
arbeiten. Damit wird nicht nur die Einhaltung der
Anforderungen liberpriift, sondern auch indirekt
Einfluss auf die Qualitat der Bauleistung genom-
men. Sie sind geregelt in den ZTV SoB-StB 04/07,
Abschnitt 3.4 und den ZTV Asphalt-StB 07/13,
Abschnitt 5.3. Auch die ZTV LW verweisen darauf.

Priifverfahren

Fur Boden und Baustoffgemische und daraus her-
gestellte Schichten ohne Bindemittel im Radwegebau
gelten die Prifverfahren, die in den ZTV SoB-StB 04/07,
Abschnitt 3.5 zitiert und angegeben sind.

Fur die Probenahme und die Prifung der Gesteins-
kérnungen und der Bindemittel sowie von Asphalt-
mischgutproben, Asphalt-Ausbausttcken und der fer-
tigen Leistung gelten die Prifverfahren, die in den ZTV
Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 5.4 zitiert und angege-
ben sind.

Fur Verfestigung mit hydraulischen Bindemitteln gelten
die Prufverfahren, die in den ZTV Beton-StB 07, An-
hange A und C zitiert und angegeben sind.




Art der Priifungen
*Prufverfahren im LV angeben, (vgl. Seite 10).

® Planum
® Ermittlung E,»/Eq oder E, 4%, bei bindigen Béden Ermitt-
lung des Verdichtungsgrades Dp,.

® Frostschutzschicht (FSS)
® Ermittlung des Ev2-Wertes und Ev2/Ev1, alternativ E, 4"
m KorngroBenverteilung,
H Einbaudicke.

m Kies- und Schottertragschichten (KTS, STS)
H Ermittlung des Ev2-Wertes und Ev2/Ev1, alternativ E, 4"
m KorngroBenverteilung,
H Einbaudicke.

m Verfestigung mit hydraulischem Bindemittel
® Verdichtungsgrad,
u Druckfestigkeit,
H Einbaudicke.

® Asphaltschichten von an der Baustelle
entnommenem Asphaltmischgutproben
B Asphaltmischgutzusammensetzung (KorngréBenvertei-
lung, Bindemittelgehalt und Erweichungspunkt Ring und
Kugel des riickgewonnenen Bindemittels),
® Hohlraumgehalt am Marshall-Probekérper.

® Asphaltschichten am spater entnommenen

Bohrkern aus der fertigen Schicht

u Verdichtungsgrad,

® Hohlraumgehalt,

m Schichtenverbund [Abscherversuch nach TP Asphalt StB,
Teil 80 oder Haftzugpriifung (bei Schichten bis 2 cm Dicke)
nach TP Asphalt-StB, Teil 81].

H Einbaudicke.

Die DAV-Autoren empfehlen: Bei den Asphaltdeckschich-
ten sollte ein zu geringer Verdichtungsgrad bei Einhaltung
der Anforderungen an den Hohlraumgehalt nicht als Man-
gel bewertet werden; ein Mindest-Verdichtunggrad von

95 % ist jedoch einzuhalten. Dies gilt auch und besonders
fiir die Asphalttragschichten wenn den Empfehlungen der
DAV-Autoren in der Tabelle 6 gefolgt wurde.

® Ebenheit
m Die Ebenheit in Langs- und Querrichtung ist mit der
4 m-Latte oder dem Planograph zu kontrollieren.

® Querneigung
® Prifung mit Neigungsmesser.

Priafhaufigkeit

Folgende Priifhaufigkeiten werden in Abhangigkeit von
der Lange des Bauloses empfohlen:

bis 500 m: 1 bis 2 Priifungen je Schicht,
500 bis 1.000 m:

tiber 1.000 m:

2 bis 3 Priifungen je Schicht,

mindestens 2 Priifungen je 1.000 m
und Schicht.

Diese empfohlenen Priifhaufigkeiten gelten fiir folgende
Priifungen:

m Einbaudicken (Frostschutzschichten, Kiestragschichten,
Schottertragschichten, Verfestigung mit hydraulischem
Bindemittel und Asphaltschichten)

Ermittlung des Verdichtungsgrades Dp, (Planum) bei
nicht frostsicherem Boden, auch in Form von Ey;2/Ey1
(oder Eyg) méglich

Verformungsmodul (Planum, Frostschutzschicht, Trag-
schicht ohne Bindemittel)

Verdichtungsgrad sowie Hohlraumgehalt am Marshall-
Probekorper und Bohrkern (Asphaltschichten)

Asphaltmischgutzusammensetzung

Schichtenverbund - Einzelpriifungen an jeder Bohr-
kernentnahmestelle

KorngroBenverteilung an Frostschutzschichten, Kies-
tragschichten und Schottertragschichten (Verfesti-
gungen mit hydraulischem Bindemittel — bei Bedarf),
jedoch mindestens zweimal je Baulos und Schicht

Ebenheit und Querneigung sollten flachendeckend nach
ZTV Asphalt-StB 07/13, Tabelle 26 gepriift werden.

Zwischenabnahmen bei groBeren Baulosen sind zu
empfehlen.
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5. Analyse moglicher Schaden und Tipps zu deren Vermeidung

Zu hohe und nicht gepflegte Bankette fiihren zum ,,Zuwachsen”

5.1 Graseinwuchs

Gras- und anderer Griineinwuchs kann entstehen bzw.
gefordert werden...

...durch erh6hte Hohlraumgehalte der Asphalt-

schichten, durch ungentigende Verdichtung und/
oder Fehler in der Asphaltmischgutzusammen-
setzung.

...durch ungeniigende Verdichtung der Rand-

TIPP

bereiche, vor allem der Asphaltdeckschicht.

Ungeniigende Ausbildung der Flanken ver-
meiden, z. B. wenn die Andrtckrollen nicht die
gesamte Hohe der jeweiligen Schicht erfassen.
Besser geeignet ist das Abschneiden der Rand-
zone mittels Quetschrad im warmen Zustand
oder durch Schneiden im erkalteten Zustand.

...durch fehlende oder mangelhafte Flanken-

TIPP

versiegelung

Uber die Anforderung in den ZTV Asphalt-StB
zur Versiegelung des hoherliegenden Randes
hinaus beidseitig mindestens 40 g Bitumen je
Zentimeter Schichtdicke und Meter Einbaulange
heiB aufbringen.

...durch zu geringes Quergefille

TIPP

Mindestens 2,5 % Quergefalle.

...durch mangelhafte Bankettpflege

TIPP

TIPP
TIPP

Nach der Mahd anfallende Pflanzenreste sind zu
beseitigen.

RegelméaBige Bankettpflege ist erforderlich.

Banketthohe Uberpriifen, siehe Abschnitt 4.4,
.Bankette”.

...durch ungeeignetes Bankettmaterial

TIPP

Bankette sollten aus dafur geeigneten Baustoffen
hergestellt und nicht mit Oberboden abgedeckt
werden.



5.2 Ausmagerungen, Kornausbriche,
Rissbildungen

Ursachen dafiir kdnnen sein...

...Fehler in der Auswahl oder Qualitat des
Asphaltmischgutes

TIPP Fur den Verwendungszweck geeignetes Asphalt-
mischgut auswahlen (Bertcksichtigung der klima-
tischen und Einbaurandbedingungen, Abschnitt 2
»Planung” vorne und die Empfehlungen dort be-
achten).

...Einbaufehler

TIPP Abschnitt 3 ,Bau” vorne und die Tipps dort be-
achten. Weitere Hinweise und Empfehlungen
im Leitfaden ,Ratschlage fiir den Einbau von
Walzasphalt” beachten.

5.3 Wurzelhebungen

Wurzelhebungen werden begiinstigt...

...durch zu geringe Abstinde der Baume vom Befes-

TIPP

TIPP

tigungsrand, vor allem bei Flachwurzlern, wie Robinien
und Kiefern.

Abstand von mindestens 3 m vorsehen.

Ist eine AbstandsvergréBerung aus Platzgrinden nicht
maoglich, ist eine Gradientenerh6hung zu erwagen.

...durch Einwachsen von Baumwurzeln, vor allem zwi-

TIPP

TIPP

schen Schichten ohne Bindemittel und Asphaltschicht
(bzw. Verfestigung).

Verrringerung durch Einbau von geeignetem Wurzel-
schutz (Wurzelschutzfolie, siehe Textbausteine im
Abschnitt 7). Dabei ist darauf zu achten, dass die Ober-
kante der Wurzelschutzfolie dem Niveau der Bankett-
oberkante entspricht.

Erhéhung der Dicke der Asphaltschichten.

Wurzelschutzfrdase zum Einbau einer Wurzelschutzfolie
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5.4 Punktuelle und wellenartige Anhebungen
der Asphaltbelége

Punktuelle und wellenartige Anhebungen kénnen
entstehen bei Verwendung von RC-Baustoffen in
Schichten ohne Bindemittel. Sie fiihren in Einzel-
fallen zu Problemen durch nicht ausreichende
Raumbestandigkeit (Anhydrit/Gips).

TIPP Verstarkte visuelle Kontrollen der RC-Materialien
wahrend des Einbaus.

TIPP RC-Baustoffe durfen nicht auf feuchtem und/
oder bindigem Untergrund eingebaut werden.

TIPP Geeignete natlrliche Gesteinskdrnungsgemische
als Tragschicht ohne Bindemittel und Frostschutz-
schicht vorzugsweise verwenden.

Hinweis: Der siurelésliche Sulfatgehalt

muss gepriift werden, z.B. nach [2].

o AN

Wellenbildung (hier bei einer WohnstraBBe) durch An-
hydrit/Gips-enthaltende Materialien in den Schichten
ohne Bindemittel

5.5 Rissbildung und Absenkungen aufgrund
ungeniigender Tragfahigkeit

TIPP Entwasserungsproblematik nicht vernachlassigen.

TIPP Auf dem Planum des Untergrundes/Unterbaus
ist E, = 45 MPa sicherzustellen oder ein dyna-
mischer Verformungsmodul E,q > 25 MPa (Emp-
fehlung der DAV-Autoren).

TIPP Auf der Tragschicht ohne Bindemittel ist ein
Verformungsmodul E,; > 80 MPa (nach RStO 12
und ZTV SoB-StB 04/07) oder ein dynamischer
Verformungsmodul E,q = 40 MPa (Empfehlung
der DAV-Autoren) zu erreichen (siehe Abschnitt 2.4,
ansonsten kann durch Erhohung der Dicke der
Tragschicht ohne Bindemittel und ggf. andere
MaBnahmen die erforderliche Tragfahigkeit er-
reicht werden (siehe Abschnitt 2.4).



6. Bauliche Erhaltungsmafinahmen in Anlehnung an die ZTV BEA-StB

Eine systematische Erhaltung von Radwegen hat
das Ziel, jederzeit die Verkehrssicherheit zu ge-
wabhrleisten und die bauliche Substanz liber még-
lichst lange Zeitraume zu erhalten. Dabei geht es
darum, durch die Wahl der richtigen MaBnahme
(zur Instandhaltung, Instandsetzung oder Erneue-
rung) zum richtigen Zeitpunkt die Gesamtaufwen-
dungen iber einen langen Zeitraum moglichst
gering zu halten.

Dem eigentlichen Thema dieses Leitfadens entspre-
chend werden hier die wichtigsten Bauverfahren
zur Erhaltung nur kurz vorgestellt, um einen Uber-
blick Uber die bautechnischen Mdglichkeiten zu
geben und im Bedarfsfall die Wahl zu erleichtern.
Weitere Angaben und Anforderungen fiir die in
den folgenden Absatzen beschriebenen Bauver-
fahren enthalten die ZTV BEA-StB, die das Bauen
im Bestand regein.

6.1 Instandhaltung

Unter Instandhaltung versteht man kleinflachige bau-
liche SofortmaBnahmen zur Substanzerhaltung von
StraBenbefestigungen.

Maglichkeiten der Instandhaltung fur Radwege sind
besonders:

Riickschneiden geschadigter Randbereiche

Erforderlichen Mindestquerschnitt beachten.
Danach wieder Versiegelung beider Rander mit
HeiBbitumen (40 g je Zentimeter Schichtdicke
und Meter Einbauldange).

Kleinflachige Ausbesserungen mit Gussasphalt
bei partiellen Oberflachenschaden

Gussasphaltoberflachen mit Verfahren C nach
ZTV Asphalt-StB 07/13, Abschnitt 3.9.5 bearbeiten
(Absanden, Einreiben).




6.2 Instandsetzung

Unter Instandsetzung versteht man groBflachige bau-
liche MaBnahmen, z.B. um die Befahrbarkeit und Ver-
kehrssicherheit zu verbessern und den Gebrauchs-
zustand anzuheben. Fir Radwege besonders interessant
sind die Bauweisen:

m Diinne Asphaltschichten in HeiBbauweise auf
Versiegelung (DSH-V),

m Oberflaichenbehandlung.

Die Bauweise DSH-V ist fur Breiten erst ab 2,70 m
zu empfehlen. Die Asphaltmischgutsorte DSH-V 5
ist zu bevorzugen; das Einbaugewicht sollte zwi-
schen 30 und 50 kg/m? gewahlt werden.

Oberflachenbehandlungen sind nicht geeignet,
wenn auch Skater den Radweg benutzen sollen.

6.3 Erneuverung

Erneuerungen werden notwendig bei Oberflachen-
schaden und umfangreichen Flickstellen zur Verbesse-
rung des Fahrkomforts und gleichzeitig zur Verhinderung
von Graseinwuchs bzw. Grasdurchwuchs. Es bieten sich
zwei Moglichkeiten an:

m Uberbauung mit einer neuen Asphaltdeckschicht.

Vorflickung eines schad- Uberbauung eines Radweges
haften Radweges

Schadhafte Bereiche in der darunter liegenden
Schicht vorher erneuern.



® Anwendung der Kaltrecycling-Bauweise.

Auffrasen, Brechen und Homogenisieren und Verdichten
der Befestigung in einer Dicke von mindestens 20 cm,
dann Herstellung einer KRC-Schicht (gemaB dem
~Merkblatt fiir Kaltrecycling in situ im StraB3en-
oberbau” (M KRC)) in einer Dicke von ca. 15 cm durch
Auffrasen und Einmischen von hydraulischem Binde-
mittel und/oder bitumenhaltigem Bindemittel, an-
schlieBend Uberbauen mit Asphalttrag- und Asphalt-
deckschicht. Bei der bitumendominanten KRC-Bauweise
kann unter Umstanden der Einbau einer Asphaltdeck-
schicht ausreichend sein.

Die bitumendominante KRC-Bauweise sollte be-
vorzugt werden, da diese flexibel ist und damit
die Rissbildungsgefahr (PaketreiBen) nicht vor-
handen ist.

Die erforderlichen Asphaltdicken sind gemaB dem
~Merkblatt fir Kaltrecycling in situ im Stra-
Benoberbau” (M KRC), Ausgabe 2005, Anhang 2
zu ermitteln oder nach den ,Sachsischen Tech-
nischen Richtlinien fiir Kaltrecycling in plant
fiir den StraBenoberbau” (SN TR KRC in plant) [3]
zu berechnen.

[Nach Auffrasen und Homogenisieren der vorhandenen Radwegebefestigung

Verdichten der aufgefrasten und homogenisierten Oberflache

Verdichten der Kaltrecycling-Obertflache
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7. Hilfen fir das Leistungsverzeichnis

Der Leitfaden ,Ausschreiben von Asphalt-
arbeiten” des DAV enthalt eine Reihe von
Textbausteinen fur Schichten ohne Binde-

mittel, Asphaltschichten und Erganzende

Arbeiten, die auch fur Radwege nach den

ZTV Asphalt-StB oder den ZTV LW ausge-
wahlt und zu einer Leistungsbeschreibung
zusammengefugt werden kénnen. Hierzu
folgen zwei Beispiele.

Beispiel fir ausgewahlte Textbausteine (aus dem DAV-Leitfaden ,Ausschreiben von

Asphaltarbeiten”)

mit folgendem vorgesehenen Aufbau nach ZTV Asphalt-StB 07/13
(Beispiel 11 des Leitfadens ,,Ausschreiben von Asphaltarbeiten”):

Vorgesehener Aufbau

Untenstehende 2 an  Asphaltdeckschicht
8 n Asphaltiragschicht

Textbausteine
sind hierfir aus-

wie angegeben
zu ergdnzen/
vervollstandigen!

m® Schicht aus frostunempfindlichem
Baustoffgemisch oder Boden hersellen
Schicht aus frostunempfindlichem Baustoff-
gemisch oder Boden herstellen.
In Verkehrsflichen fiir Rad- und Gehwege.
Boden nach DIN 18196 = SW, SI, GW, GI.
Einbaudicke nach Unterlagen des AG.
Abgerechnet wird nach Auftragsprofilen.

m’ Schottertragschicht herstellen
Schottertragschicht herstellen. .
In Verkehrsfldchen fir Rad- und Gehwege. bei Bedarf SoB 8
Baustoffgemisch 0/32.
Verformungsmodul By auf der Oberfliche
mindestens 80 MPa.
Einbaudicke = 15 cm. (22cm)

m? Asphalfiragschicht aus AC 22T L herstellen
Asphalttragschicht aus Asphaltragschichtmischgut AC 22 T L
herstellen.

In Verkehrsflichen fir Rad- und Gehwege.
Einbaudicke = 8 cm.
Bindemittel = 70,/100.

t Asphaltiragschicht aus AC 22 T L herstellen
Asphaltiragschicht aus Asphaltiragschichtmischgut AC 22T L
herstellen.

In Verkehrsfliichen fiir Rad- und Gehwege.
In Schadstellen und /oder zum Profilausgleich.
Bindemittel = 70,/100.

ausgewdhlt wurde

Asphaltart

Asphaltbeton
Asphalttragschichtmischgut

N Ey7 > 80 MPa auf der Schottertragschicht
zuwdhlen und 15 m  Schottertragschicht

m’ Unterlage reinigen
Unterlage reinigen. Anfallendes Kehrgut der Verwertung
nach Wahl des AN zufihren.
Unterlage = Asphaltbefestigung.

.m’ Bitumenemulsion aufsprishen
Bitumenemulsion zur Herstellung des Schichtenverbundes
aufsprithen.

In Verkehrsflichen fir Rad- und Gehwege.
Unterlage = Asphalthefestigung.
Bindemittel = C40BF1-S.
Bindemittelmenge = 300 g/m?2.

Vor Einbau Asphalfdeckschicht.

m? Asphalideckschicht aus AC 5 D L herstellen
Asphaltdeckschicht aus Asphaltbeton fiir Asphaltdeckschichten
AC5 D L herstellen.

In Verkehrsflichen fir Rad- und Gehwege.
Einbaudicke = 2 cm.
Bindemittel = 70,/100.

Asphaltsorte Bindemittel

AC5DL 70/100
AC22TL 70/100

Baustoffgemisch 0/32 fiir Schottertragschichten

xx e Schicht aus frostunempfindlichem Baustoffgemisch oder Boden (Material nach értlichen Erfahrungen und Dicke gemiiB RSt0 12,
sonst Schottertragschicht mindestens 22 cm)

E,9 > 45 MPa auf dem Erdplanum

m Naht in Asphaltschicht herstellen
Naht in Asphaltschicht herstellen.
Naht in Asphaltdeckschicht.
Lingsnaht, Naihte im Aufweitungsbereich und Quernaht
am Aushauanfang und Ausbauende.
Herstellen der Nahtflanke durch Kantenandriickrolle.
Heif} aufzubringendes Bitumen 70/100 auf die Nahtflanke
volldeckend auftragen oder anspritzen,
Menge 50 g/m je cm Schichtdicke.
Dicke der Schicht dber 1,5 bis 2,5 cm.

m Randabdichtung herstellen
Flankenflichen der beiden Riinder der Asphaltschichten
abdichten durch heifl aufzubringendes Bindemitfel.
Auftragsmenge von mindestens 40 g/m je cm Schichtdicke.
Bindemittel = 70//100.

Dicke der abzudichtenden Asphaltbefestigung
iiber 5 bis 10 ¢m.

Die Texthausteine 8 und 9 weichen bei der Wahl des
Bindemittels und der Abdichtung beider Réinder von den
Bausteinen des Leitfadens ,Ausschreiben von Asphalt-
arbeiten”, N5 und R6, ab.




Beispiel fir ausgewdahlte Textbausteine (
»Ausschreiben von Asphaltarbeiten”)

mit folgendem vorgesehenen Aufbau nach ZTV LW (
Beispiel J2 des Leitfadens ,Ausschreiben von Asphaltarbeiten”):

Vorgesehener Aufbau

Asphaltart

DAV-Leitfaden

Asphaltsorte Bindemittel

Untenstehende
Textbausteine
sind hierfir aus-
zuwdhlen und
wie angegeben
zu ergdnzen/
vervollstandigen!

| — m® Schicht aus frostunempfindlichen

Baustoffgemisch oder Boden herstellen
Schicht aus frostunempfindlichem Baustoff-
gemisch oder Boden herstellen.

In Verkehrsflichen fiir Lindliche Wege.
Boden nach DIN 18196 = SW, SI, GW, GI.
Verformungsmodul Eyy auf der Oberfliche
mindestens 80 MPa.

Einbaudicke nach Unterlagen des AG.
Abgerechnet wird nach Auftragsprofilen.

) I— m? Schottertragschicht herstellen
Schottertragschicht herstellen.

In Verkehrsflichen fiir Lindliche Wege.
Baustoffgemisch 0/32.

Einbaudicke = 25 cm.

Wenn ein Wurzelschutz
(sieche Abschnitt 5)
ausgeschrieben und
ausgefihrt werden soll,
wird der folgende Text
empfohlen:

8 m Asphaltiragdeckschicht

25 «m  Schottertragschicht

Asphalttragdeckschichtmischgut

Ey9 = 80 MPa auf der Frostschutzschicht

unzureichenden Untergrundverhiltnissen erforderlich werden.)
E,9 = 45 MPa auf dem Erdplanum

[S4]

E=1)

k) I— m? Asphalfiragdeckschicht aus AC 16 TD LW
herstellen

Asphaltiragdeckschicht aus Asphaliragdeckschicht-

mischgut AC 16 TD LW herstellen.

In Verkehrsflichen fir Landliche Wege.

Einaumenge = 185 kg/mZ

Bindemittel = 70,/100.

) — t Asphaltiragdeckschicht aus AC 16 TD LW
herstellen

Asphaltiragdeckschicht aus Asphaliragdeckschicht-
mischgut AC 16 TD LW herstellen.

In Verkehrsfliichen fiir Liindliche Wege.

Einbau zum Profilausgleich.

Bindemitiel = 70,/100.

Worzelschutz einbaven
Waurzelschutz zur Begrenzung des Wurzelwachstums neben

dem Oberbau der Fahrbahn, verfikal mit einer Tiefe von 65cm.

Maschineller, grabenloser Einbau einer gepriften Wurzel-
schutzfolie geeignet fir die maschinelle Verlegung.

Eigenschaften der Wurzelschutzfolie:
Wourzelschutzmembrane aus Polypropylen
Geotextil mit einer darauf thermisch angebrachter
extrudierter Polypropylen-Schicht:

o Gewicht min. 360 g/m?

o Durchdriickwiderstand min. 4000 N

o Haichstzugkraft liings min. 25 kN/m

o Hichstzugkraft quer min. 25 kN/m

o Weiterreififestigkeit Linge min. 45 kg

o Weiterreififestigkeit Breite min. 40 kg

ACT6TD LW 70/100

Baustoffgemisch 0/32 fiir Schottertragschichten

xx cm  Schicht aus frostunempfindlichem Baustoffgemisch oder Boden (Die Anordnung eines 20 cm dicken Profilausgleichs kann bei

L) J— m Naht in Asphaltschicht herstellen

Naht in Asphaltschicht herstellen.

Naht in Asphaltiragdeckschicht.

Langsnaht, Niihte im Aufweitungsbereich und

Quemaht am Ausbauanfang und Ausbauende.

Herstellen der Nahtflanke durch Kantenandriickrolle.

Heif aufzubringendes Bitumen 70/100 quf die Nahtflanke
volldeckend auftragen oder anspritzen,

Menge 50 g/m je cm Schichtdicke.

Dicke der Schicht 7,5 bis 9,0 cm.

[ J— m Randabdichtung herstellen
Flankenflichen beider Riinder der Asphaltschichten
abdichten durch heifl aufzubringendes Bindemittel.
Auftragsmenge von mindestens 40 g/m je cm Schichtdicke.
Bindemittel = 70/100.

Dicke der abzudichtenden Asphalthefestigung

iber 5 bis 10 cm.

Worzelschutzfolie liefern und einbaven nach dem Prinzip des

Worzelschutzfréisens mit der Wurzelschutzfriise bis 80 cm Tiefe:

© neben dem Oberbau der Fahrbahn einen ca. 5 cm breiten
Schlitz fréisen bis 80 cm tief,

o vertikaler Einbau der Wurzelschutzfolie in den Friisschlitz
unmittelbar unter der Geliindeoberfliche bis zu einer Tiefe
entsprechend der Folienbreite, OK Folie sollte dem Niveau
der Banketfoberkante entsprechen.

o Verfiillung des Einschnittes mit dem vorhandenen Boden
des Frisvorganges,
© Saatgut aushringen und einarbeiten,
© Arbeitshereich planieren und verdichten,
© Fahrbahn reinigen.

Als Komplettleistung einschlieBlich aller erforderlicher Erd-

arbeiten und der Lieferung der erforderlichen Materialien.

Die Abrechnung erfolgt nach eingebauter Linge.
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